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1 Description de la porte

Porte de cabine verticale VKT
pour ascenseurs et monte-charge

Dimensions

Largeur intérieure de la porte Ip : 700 mm — 3.000 mm
Hauteur intérieure de la porte hpl : 1.800 mm — 4.000 mm
Surface max. totale des vantaux: 12 m?

Caractéristiques de la construction :

Porte relevante télescopique verticale a quatre vantaux

Equilibrage des masses grace au deux contrepoids

Entrainement symétrique grace aux deux contrepoids

2 chaines a rouleaux haute performance par paire de vantaux

Sans contréles de début et de fin de course grace a un entrainement de porte a réglage
électronique

Sans unité supplémentaire d’inversion de sens:

Mécanisme d’inversion sur obstacle passant par I'entrainement taré a 150 N

Aucun rideau de cellules nécessaire, le mécanisme d’entrainement de la porte ne s’enclenche
gue lorsque la porte paliére est fermée

Vitesses de manceuvre de la porte variables, avec accélération et ralentissement réglables
Commande et contrble

Autonomie compléete du systeme, sans penddentif supplémentaire

Facilité de montage

Le kit complet comprend 7 pieces principales avec mannequin support de montage
Installation électrique simple

Aucune intervention nécessaire dans le systeme de manceuvre de I'ascenseur, toutes les
opérations sont exécutées depuis le toit de la cabine (230V/ 50 Hz)

Pieces du VKT
( Porte de cabine vue depuis le palier)

Linteau support d’entrainement, acier prépeint, entierement pré-installée avec transmission
Carters de protection des chaines pour les tétes de suspension A, B et le linteau.

Unité d’entrainement avec organe de commande et chaines a rouleaux spéciaux

Deux rails de guidage en aluminium extrudé placés a droite et a gauche sur les c6tés des
entrées de la cabine et formant & la fois guidage des vantaux de porte et des contrepoids.
Vantaux de portes (tdle d’acier) en finition poudre polyester polymérisée a chaud RAL 9005.
Autres teintes sur demande. Options : Acier inoxydable plein ou habillage, Aluminium.
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Instructions relatives a la sécurité

Veuillez lire ce manuel et les instructions de maintenance avec beaucoup d’attention. lls
contiennent d'importantes informations sur l'installation, I'utilisation et la sécurité de I'appareil. En
cas de dommages résultant de l'inobservation du mode d‘emploi ou des consignes de sécurité,
I‘entreprise “Hutter-Aufziige GmbH*" décline toute responsabilité.

Informations pour |'Utilisateur, fournies par le C onstructeur

Comme Utilisateur vous étes responsable pour

- l'utilisation appropriée et I'usage prévu de la porte VKT d'ascenseur, par un personnel
qualifié qui en est informé.

- le respect des consignes de sécurité et des précautions relatives a la sécurité au travail et &
la prévention des accidents.

- llinstruction technique du personnel de service au sujet de I'appareil et pour son information
guant au mode d‘emploi.

En cas de traductions du mode d‘emploi et des instructions de maintenance dans des langues
différentes, la version allemande doit étre considérée comme l‘original.

En cas de problémes ou de questions, veuillez vous adresser a :

Hutter-Aufziige GmbH Tel: +49 (0)40 72 77 66 0
Siemenstrasse 11, Fax : +49 (0)40 72 77 66 55

D — 21509 GLINDE E-mail : info@huetter-aufzuege.de
La garantie

L'entreprise “Hutter-Aufziige GmbH" assurme la garantie dans la mesure de ses conditions

générales de vente et de livraison.

Informations importantes en ce qui concerne les travaux de réparation et les opérations

d‘entretien:

- Pour la porte d‘ascenseur ne doivent étre installées par principe que les pieces de rechange
originales des fabricants qui sont énumérées dans ce mode d‘emploi et dans ces instructions
de maintenance.

- Les pieces de rechange originales sont disponibles a I'entreprise “Hitter-Aufziige GmbH*.

- L'intervention dans I'‘équipement électrique et dans le systeme de commande ne doit étre
faite que par un personnel compétent et autorisé, et qui a des connaissances en la protection
contre les risques d’explosion ( Faites attention aux zone a danger d’explosion ! ).

- Des travaux sur le mécanisme de la porte d‘ascenseur ne doivent également étre faits que
par un personnel compétent, et qui a des connaissances en la protection contre les risques
d’explosion ( Faites attention aux zone a danger d’explosion ! ).

Nous l‘entreprise “Hutter Aufzige GmbH*, comme fabricant de ce dispositif, déclinons toutes
responsabilités pour dommages corporels qui résultent directement ou indirectement du non-
respect du présent mode d'‘emploi et des instructions de maintenance, ou d‘un usage incorrect de
I‘équipement.

Cette porte ne doit étre montée que par un personnel qualifié en conséquence. Ce personnel doit
connaitre ce mode d‘emploi a fond, et qui a des connaissances en la protection contre les
risques d’explosion ( Faites attention aux zone a danger d’explosion ! ).

Un personnel qualifié, dans I'esprit de ce mode d‘emploi, représente des personnes qui
connaissent a fond l'installation, le montage et le fonctionnement du produit, et qui ont des
gualifications selon leurs activités. ( Faites attention aux zone a danger d’explosion ! ).

Pour le bon fonctionnement et la sécurité de marche de cet appareil, des vérifications complétes

a la livraison, un stockage adéquat, une mise en ceuvre conforme aux prescriptions, ainsi qu’une
utilisation rationnelle et un entretien périodique sont de la plus grande importance.
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Dispositions en vigueur

Outre ce mode d‘emploi et ces instructions de maintenance, vous devez également observer :

Les instructions relatives a la prévention des acci dents

VBG 1
VGB 4
ZH 1/228

BGI 779

Dispositions générales

Installations électriques

Législation relative a la sécurité lors de l'installation d’appareils
électriques en cas de risques électriques élevés.

Montage, démontage et entretien d‘installations d‘ascenseurs.

Dispositions et reglementations en matiere de sécur ité des autorités nationales
et internationales chargées de la sécurité

DIN VDE 0100

DIN VDE 0105
DIN VDE 0106

Conception d'installations a courant fort avec tension
nominale pouvant atteindre 1 000 V.
Fonctionnement des installations & courant fort.
Protection contre les courants dangereux.

Directive sur l'utilisation des outils ( Directive UE-89 / 655/ CEE)

Directive 95/16/CE
TRBS1201

Directive Ascenseurs

Reégles techniques de fiabilité du fonctionnement.

Examens et essais des outils et équipements qui requiérent
contrble et de surveillance.

Version Anti —déflagrante

DIN EN 15198:

DIN EN 13463-1:
DIN EN 13463-5:

BGR 104:

BGR 132:

Sécurité du travalil

Directive 94/9/CE:  Prescriptions légales quant aux appareils et systemes
de protection pour 'usage prévu dans des zones a danger d’explosion
Méthodes d’estimation quant aux risques d’inflammation - pour appareils-
et équipement non- électriques et composants pour I'utilisation dans des
zones a danger d’explosion

Appareils- et équipement non- électriques pour l'utilisation dans des zones
a danger d’explosion Partie 1: Fondements et Régles

Appareils- et équipement non- électriques pour l'utilisation dans des zones
a danger d’explosion Partie 5: Protection par sécurité constructive “c*
Reégles quant a la protection contre les risques d’explosion — Collection de
régles technigues quant a I'évitement des risques dus a une atmosphere
explosible; avec collection d’exemples

L'évitement des risques d’inflammation par suite de chargements
électrostatiques - Directive 98/37/CE Directive relative aux machines

Veillez au respect des instructions relatives a la prévention des accidents.

Le bon état de I'installation doit étre contrélé & des intervalles convenables.

Lors d’interventions effectuées sur des appareils sous tension, il est absolument
obligatoire de mettre préalablement ces derniers hors circuit.
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Explication des consignes de sécurité suivantes

Les consignes de sécurité dans ce mode d’emploi et dans les instructions de maintenance sont
caractérisées par des mots-clé et des symboles.

Mots-clé pour les consignes de sécurité:
Danger ! Signifie que la mort ou des accidents corporels graves seront sdrs ou d’'un trés haut degré de
probabilité en cas de non respect des consignes de sécurité.

Avertissement !  Signifie que la mort ou des accidents corporels graves peuvent survenir en cas de non
respect des consignes de sécurité.

Prenez garde ! Signifie que des accidents corporels |égers ou des dégats matériels peuvent résulter
d"un non respect des consignes de sécurité.

Attention ! Signifie que des dégats matériels ou une défaillance de I"appareil peuvent survenir en cas
de non respect des consignes de sécurité.

Atteinte a la sécurité (cas général)

L’installation doit étre mise en service conformément aux prescriptions et regles
suivantes:

Les prescriptions de sécurité nationales

Les reglements nationaux relatifs au montage, a l'installation, aux essais et aux
réparations

La Directive des machines 98/79 CE

Les regles de l'art

Les consignes de sécurité de ce mode d’emploi et de ces instructions de maintenance
aussi bien que - les dessins de construction, les plans de cablage et les modes d’emploi
des appareils installés - qui sont inclus.

Les valeurs caractéristiques des conditions de travail nominales sur les plaques
signalétiques et les plaques de caractéristiques

Etiquettes d’'avertissement supplémentaires sur I'appareil

Tension électrique dangereuse

. Ce symbole est utilisé avec le mot-clé « Attention ! »

Avertissement!
A Danger de mort par une atmosphere explosible!

Ne faites jamais vous-méme des modifications en ce qui concerne la porte d’ascenseur
ou sa commande. Modifications qui ne sont pas fait par un personnel autorisé, peuvent
résulter en dommages corporels, en dégats matériels ou en annulation du permis
d’exploitation.

Veuillez respecter

Que des dommages aux components de la porte d’ascenseur peuvent neutraliser la
fiabilité de fonctionnement et la protection contre le risque d’explosion.

Le systeme complet ne doit étre activé que avec des couvercles de sécurité fermés.
Utilisez selon la réglementation tous les composants du systéme de la porte d’ascenseur
seulement pour l'usage prévu qui est prescrit dans ce document et certifié dans
l'attestation « CE » de type. Un usage incorrect et inadmissible ainsi que le non-respect
des consignes de ce mode d’emploi et de ces instructions de maintenance, excluent de
notre part une garantie et toute responsabilité.

La maintenance et la réparation de la porte d’ascenseur, doivent étre documentées dans
un registre. (Genre de maintenance / défauts et piéces remplacées / nom / date).

Edition 09.2011_fr Page 5



3 Accessoires fournis pour chaque porte

4 Vantaux de porte
- pré assemblés, avec points de fixation de la chaine, butées, pignons de renvoi

1 Traverse supérieure d’entrainement
- pré assemblée avec commandes et pignons doubles de transmission

( Sans pignons doubles pour version & contrepoids unilatéral )
1 Carter de protection traverse d’entrainement (du cété du moteur ) Page 17 Figure 6.5.3
( Modifié pour version a contrepoids unil  atéral )
2 Rails de guidage en aluminium avec téte A/ B
2 Chaines du vantail .
2 Chaines du vantail Il.
2 Chaines du vantail Ill.
2 Chaines du vantail IV.
1 Mannequin Support de montage. Page 10 Figure 6.2.4
1 Butée d’entrainement de came mobile ( came mobile en option ) Page 12 Figure 6.3.2
1 came mobile ( came mobile en option ) Page 22 Figure 10.1
1 Interrupteur Fin de course « Porte fermée ( droite )» Page 22 Figure 10.6
complété par un support pour interrupteur, un contact a arrachement et piéces
de montage
Interrupteur Fin de course « Porte ouverte (gauche )» Page 22 Figure 10.6
complété par un contact a arrachement et pieces de montage ( Hors option came mobile )
1 Entrainement par chaine ( Modifié pour version & contrepoids unilatéral )
1 Téte A -préinstallée (du coté du moteur ) Page 10 Figure 6.2.1
1 Téte A - préinstallée (du coté du moteur ) Version & contrepoids unilatéral. Page 11 Figure 6.2.1
1 Téte B -préinstallée Page 10 Figure 6.2.2
1 Téte B -préinstallée Version a contrepoids unilatéral. Page 11 Figure 6.2.2
2 Carter de protection téte A/ B Page 17 Figure 6.5.1/6.5.3
2 Carter de protection téte A/ B Version & contrepoids unilatéral. Page 18 Figure 6.5.1/6.5.3
1 Coffret de commande - pré installée ( Non monté pour version ADF ) Page 22 Figure 10.10
2 Rondelles frein de rechange
1 Moto-réducteur Page 22 Figure 10.2
1 Support du moteur - pré installée Page 15 Figure 6.4.6
1 Courroie crantée de transmission
15 Connecteurs de cables
5 Eléments d’assemblage ( maillons rapides ) Page 22 Figure 10.3
2 Contrepoids / 1 Contrepoids Version & contrepoids unilatéral. Page 13 /14 Figure 6.4.1
4  Cornieres de liaison au cadre de plancher Page 9 Figure 6.1.2
1 entrainement Page 22 Figure 10.2
1 accessoires de chaines
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4 Outils requis

Scie sauteuse ou meuleuse angulaire.

Clés a fourche ou clés polygonales  ( Ouverture de clés 10, 13, 15 mm)
Fil a plomb et niveau a bulle.

Double meétre a ruban.

Clé méle coudée pour vis a six pans creux de 4 mm.

Pince plate.

Tournevis.

Outils de montage électrique.

Edition 09.2011_fr Page 7



5 Préparation de la cabine

Pendant le montage de la variante ‘antidéflagrante’ vous devez garder en tout cas
Q les instructions de sécurité. Assurez-vous Si vous p ercez ou soudez de I'absence
de gaz dans la zone de travail.

1. Placez la cabine en position d’arrét. Pendant les interventions effectuées sur la cabine,
celle-ci doit absolument étre mise hors circuit.

2. Réduisez les parois et le toit de la cabine de maniére a obtenir une profondeur de montage
de 170 mm.

Veillez tout particulierement  a réserver a l'interrupteur « sur la droite « ( Porte fermée )
ou a l'interrupteur « sur la gauche » ( Porte ouverte ) un espace suffisant ( lllustration n°16 028 - 4)

419

\
\

clear door height
hauteur passage libre

\

\ lichte Tiirhdhe

Kahinenanbindung M8

car fixture M8
fixation M8

3. Placez les équerres basses de fixation ( schéma 5.1) de gauche et de droite au sol de la cabine. Pour
ce faire, utilisez les boulons fournis M 10 x 20 ( procédez a une soudure, le cas échéant) Alignez le
dessus de I'equerre de fixation sur le niveau du sol de la cabine.

Vous pouvez également effectuer une fixation sur le cadre de plancher a I'aide des pieces de montage
fournies ( schéma 5.1), si vous ne disposez pas d’une largeur de gaine suffisante.

Niveau — Sol de la cabine

M 10 x 20

Schéma 5.1
Le schéma montre un rail de guidage monté en débord et sur le cadre de plancher.

Rail de guidage

Corniéere de fixation ;

50:n
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6.1 Montage — Guidages

1. Installez les corniéres basses de fixation, comme le décrit le schéma 6.1.1, en formant une
surface plane par rapport aux deux rails de guidage.
(4x boulons a six pans M 8 x 20 + écrous ) voir également lllustration n°17 177 — 4

Schéma 6.1.1

4x boulons a six pans M 8 x 20 + écrous

Corniére de fixation

2. Installez les rails de guidage sur la cabine préparée a I'aide des corniéres de fixation. Le montage
s'effectue sur chaque c6té au moyen de 2x boulons a six pans M 10 x 20 + écrous Schéma 6.1.2

t M 10 x 20 et écrou frein

3. Le montage de rails de guidage sur la paroi de la cabine s’effectue au moyen de boulons
M 8 x 16 (de chaque cb6té) lllustration n°17 177 — 4

4. Procédez a I'alignement des rails de guidage au moyen d’un niveau a bulle.

5. Fixez la traverse d’entrainement sur les rails de guidage a gauche et a droite Schéma 6.1.3.
Pour le montage, vous devez utiliser les écrous freins M8. Les piéces d’écartement serrées a
fond déterminent uniquement I'espacement entre la traverse et les rails de guidage et ne
doivent pas étre retirées. Voir aussi l'illustration n°17 177 — 4
Attention : Les dimensions TB doivent absolument &  tre respectées !

Rail de guidage

Desserrez I'écrou, installez la traverse et
fixez-la au moyen des écrous freins M 8.

Traverse d’entrainement

Le schéma 6.1.3 montre la traverse montée, avec les chaines posées ( Synchronisme et entrainement )
( Voir modifications pour versiona  condrepoids unilatéral. )
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6.2 Montage — Vantaux ( Standard )

1. Retirez les tétes A et B par le haut en desserrant les vis de fixation.

Vis de fixation

Figure 6.2.1 Figure 6.2.2
Téte A ( cOté de I'entrainement ) Téte B

2. Dévissez les points de fixation des chaines et butées des vantaux 1, 2 et 3. Illustration n°17 178 — 4
Figure 6.2.3

Le schéma montre le vantail 1 avec le point
de fixation des chaines pré-installé.

3. Introduisez le vantail 1 par le haut ( Face plane vers la cabine ) dans la premiére rainure de
guidage ( visible depuis le palier)

4. Installez le mannequin de montage de la cabine sur le vantail 1. ( Formation des niveaux
vers la trémie ).

o e—1 | Vantail 2
j Mannequin de montage

L%—ES —
Vantail 1

La figure 6.2.4 montre une cabine
avec porte relevante posée et
mannequin installé, vue depuis la

cabine. Figure 6.2.4

Rail de guidage
(Sur cbté de la cabine)

Nota : Conserver le mannequin de montage sur site p  our toutes interventions ultérieures
éventuelles sur les vantaux ou I'équilibrage.

6. Aprés avoir inséré les vantaux, revissez les points de fixation des chaines et les butées.
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6.2 Montage — Vantaux ( Pour Version a contrepoids unilatéral )

1. Retirez les tétes A et B par le haut en desserrant les vis de fixation.

Vis de fixation

Figure 6.2.1 Figure 6.2.2
Téte A (cOté de I'entrailnement ) Téte B

2. Dévissez les points de fixation des chaines et butées des vantaux 1, 2 et 3. lllustration n°17 178 — 4

Le schéma montre le vantail 1 avec le point
de fixation des chaines pré-installé.

Figure 6.2.3

3. Introduisez le vantail 1 par le haut ( Face plane vers la cabine ) dans la premiére rainure de
guidage (visible depuis le palier)

4. Installez le mannequin de montage de la cabine sur le vantail 1. ( Formation des niveaux
vers la trémie ).

5. Installez les vantaux 2 a 4 en suivant la méme procédure et sur le mannequin de montage.

G | Vantail 2

J © ; l Mannequin de montage

|

~J)

_‘\ Vantail 1
/ La figure 6.2.4 montre une
) ) cabine avec porte relevante
Rail de guidage posée et mannequin installé, vue
(Sur c6té de la cabine) depuis la cabine. Figure 6.2.4

Nota : Conserver le mannequin de montage sur site p  our toutes interventions ultérieures
éventuelles sur les vantaux ou I'équilibrage.

6. Apres avoir inséré les vantaux, revissez les points de fixation des chaines et les butées.
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6.3 Montage — Contact de Fin de course

1. Faire coulisser la plaque support dans la rainure frontale du rail de guidage et fixer en partie
basse le fin de course « fermeture » a l"aide du boulon a six pans M 8 x 16.
( pochette d’emballage compléte avec pieces de montage )
Page 22, Schéma 10.6 et illustration n°16 028 — 4

Attention !
La came mobile mécanique ( en option ) est toujours située en diagonale par rapport au
Fin de course « Fermeture ».

Rail de guidage

Plague de blocage

Le schéma 6.3.1 montre l'installation de la plaque support sans I'interrupteur.
Factultatif :

Installez la came mobile mé canique sur le rail de guidage. (installation possible a gauche et a droite )
lllustration n°® 17 171- 4

Rampant
| - /

Rail de guidage Main Droite

Boulon a six pans M 8 -

hauteur passage libre

T
2. Posez la butée de la came sur le vantail I.

Butée d’entrainement

Schéma 6.3.2

3. Avec la came mobile en option, fixez le fin de course « ouverture « .
( pour le montage, voir « Fermeture » ci-dessus )
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6.4 Montage — Chaine ( Standard )

1. Fixez les chaines 1 et 3 au contrepoids.

est dans les
accessoire

Schéma 6.4.1

Le schéma 6.4.1 montre un contrepoids de
la téte B avec coulisseaux

Chaine 3

Alésage @ 10
au décréter

Chaine 1

2. Insérez les contrepoids dans les deux rail de guidage puis immobilisez-les a I'aide d’une tringle
en acier d'un diametre de 10 mm sur le bord supérieur des rails.

La fenétre montre le contrepoids
fixé

Bord supérieur de rail de guidage

Tringle en acier de A£10 mm

Contrepoids

Butée pour I'essai
de fonctionnement

Schéma 6.4.2

Edition 09.2011 fr

Suspensions de chaines. ( 2 piéces par téte de suspension,
emballage séparé ). Insérer selon schéma dans les lumiéres
ovalisées des deux tétes de suspension A/B et pivoter a 90°
degreés.
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6.4 Montage — Chaine ( Pour version a contrepoids unilatéral )

Alésage @ 10

1. Fixez les chaines 1 et 3 au contrepoids. au déj’éte'

Chaine 3
téte A

Chaine 1

/
] teten
I

Chaine 3
téte B
Chaine 1
est dans les téte B
accessoire

Schéma 6.4.1

Le schéma 6.4.1 montre un contrepoids de
la téte B avec coulisseaux

2. Insérez le contrepoids dans les deux rails de guidage puis immobilisez-les a I'aide d’une tringle
en acier d'un diamétre de 10 mm sur le bord supérieur du rails.

La fenétre montre le contrepoids
fixé

H O Bord supérieur de rail de guidage

Tringle en acier de A£10 mm

ool

Contrepoids

Suspensions de chaines.
( 2 piéces par téte de
suspension, emballage
sépareé ). Insérer selon

schéma dans les
lumiéres ovalisées des
deux tétes de suspension

Butée pour I'essai de
fonctionnement

A/B et pivoter a 90°
degrés.

Schéma 6.4.2 Schéma 6.4.2.1
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6.4 Montage - Chaines ( Standard )

4. Pour procéder au montage des chaines, reportez-vous au schéma des chaines
lllustration n°17 176 — 4  ( Chaines porteuses )

Attention
Desserrez au préalable les vis sans téte des roues  de chaines de la téte et
revissez-les ensuite immédiatement apres avoir inst  allé la chaine.

5. Installez I'entrainement du synchronisme en vous reportant & l'illustration n°17 175 — 4
( faites attention a la tension des chaines)

6. Relevez les vantaux de porte.

7. Installez le vantail 1 pour que la butée caoutchouc appuie sur la butée des tétes A et B.

Butée du vantail située sur une
L—1 surface plane par rapport a téte

Schéma 6.4.3

8. Alignez les vantaux 2, 3 et 4 sur le vantail 1. ( Possibilité de réglage par les boulons des
chaines situés sur les vantaux et sur la téte ) Schémas 6.4.4 et 6.4.5 et illustration n°17 172 - 4

Boulons des chaines - Téte I! '

Boulons des chaines -
Vantaux

Schéma 6.4.4 Schéma 6.4.5

9. Ouvrez une fois le vantail de porte manuellement puis refermez-le afin de vérifier sa bo
marche.
10. Fixez le moto-réducteur sur son support pré-installé. ( Schéma 6.4.6 )

Fixer par boulons 3x M6 x 12

Couroie crantée

moteur

Schéma 6.4.6 Schéma 6.4.7

Passer la courroie crantée sous le pignon du moteur et sur la poulie d"entrainement de
la téte A. La tension pourra étre réglée par le jeu des écrous M10 sur les percages ova
montage du support de moteur.

( Préconisation fleche de 9 - 10 mm /60 N )

Edition 09.2011_fr
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6.4 Montage - Chaines  ( pour version a contrepoids unilatéral )

4. Pour procéder au montage des chaines, reportez-vous au schéma des chaines
lllustration n°17 176-4  ( Chaines porteuses )

Attention !

Ne serrer qu’une seule des deux vis de pignons sur la téte de suspension B
aprés mise en place des chaines.

5. Relevez les vantaux de porte.

6. Installez le vantail 1 pour que la butée caoutchouc appuie sur la butée des tétes A et B.

™~_| Butée du vantail située sur une
surface plane par rapport a téte

Schéma 6.4.3

7. Alignez les vantaux 2, 3 et 4 sur le vantail 1. ( Possibilité de réglage par les boulons des
chaines situés sur les vantaux et sur latéte ) Schémas 6.4.4 et 6.4.5 etillustration n°17 172- 4

iy l e
' Boulons des chaines - Téte .

Boulons des chaines -
Vantaux

Schéma 6.4.4 Schéma 6.4.5

8. Ouvrez une fois le vantail de porte manuellement puis refermez-le afin de vérifier sa bonne
marche.

9. Fixez le moto-réducteur sur son support pré-installé Schéma 6.4.6 .

moteur

Couroie crantée

Fixer par boulons 3x M6 x 12

Schéma 6.4.6
Schéma 6.4.7

10. Passer la courroie crantée sous le pignon du moteur et sur la poulie d”entrainement de
la téte A. La tension pourra étre réglée par le jeu des écrous M10 sur les percages ovalisés de
montage du support de moteur.
( Préconisation fleche de 9- 10 mm /60 N)
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6.5 Carters de protection des chaines d’entrainemen t  ( Standard)

2 types de carters sont fournis avec la porte:
2 pour la téte de suspension A ( c6té moteur ) / téte de suspension B ( carter emboité )

Poulie crantée

Pan incliné

Schéma 6.5.1 Schéma 6.5.2

1 pour la traverse horizontale supérieure  ( fixé par vis )

Traverse avec

commande, support du Vis de fixation
moteur et roue a chaines /

Schéma 6.5.3

Les 2 carters des tétes de suspension sont simplement emboités ( Schéma 6.5.1, 6.5.2).
La glissiere de 3 mm s’encastre sur la plaque arriere du bloc de suspension, la partie avant
du carter de téte A repose sur les butées caoutchouc.

Glissiére 3 mm

Schéma 6.5.4

Le Schéma 6.5.4 représente le carter de Téte A/ B
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6.5 Carters de protection des chaines d’entrainemen  t
( pour version a contrepoids unilatéral )

Deux types de protections de chaines sont fournis :
1 de la téte de suspension A ( cdté moteur ) a la téte de suspension B.
- fixation par 4vis a téte hexagonale.

|

™ Fixation

Couvercle de protection

p

Traverse

Fig. 6.5.1

1 pour la poulie d’entrainement - fixation par emboitement et 1vis M 6

/ / Couvercle de protection

Vis de fixation M 6

Fig. 6.5.2

Le carter de la poulie d’entrainement est encastré sur la téle de la téte de suspension
( Fig. 6.5.2) par une encoche de 4 mm ( Fig. 6.5.3) et retenu par une vis.

La Fig. 6.5.3 présente le carter de poulie monté sur la téte de suspension.

—

P Encoche 4 mm

Fig. 6.5.3
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7 Montage électrique

Attention : la vitesse de fermeture max. de 0,3 m/s  ne doit pas étre dépassee !

Pour dimensions LPLxHPL £ 6 m2 Vmax. =0,3 m/s
Pour dimensions LPLxHPL® 6 m2 V max. =0,24 m/s

La fixation des Alimentations de raccordement du co ffret de commandes, du dispositif de
réglage et de I"appareil indicateur doit étre rigid e et les cables doivent étre de nature
appropriée aux contraintes thermiques et mécaniques du site.

Alimentation secteur 230 V, 50 - 60 Hz. ( Prise de courant dans la cabine d’ascenseur )

L'interrupteur - ,a droite, ( Porte fermée ) doit étre relié au circuit de sécurité.
( 2 conducteurs libres dans le pendentif )

L'interrupteur - ,a gauche, ( Porte ouverte - Option) est requis pour la commande d’'une
came mobile électromagnétique.

Came mobile - Retombée : uniqguement ouverte au niveau de la porte de cabine

(la porte paliére peut étre ouverte )
Came mobile — Démarrage : immédiatement apres avoir relaché l'interrupteur « Tur Auf »
( Porte ouverte ) (la porte paliére est verrouillée )

Voir le schéma de cablage illustration n° 21629 - 4

Cet interrupteur n’est pas obligatoire en cas de came mobile mécanique. ( Option)

Signal de commande ( Ouverture / Fermeture 12-24V)

Lors du déclenchement de la surveillance du temps de marche ( ascenseur) le signal de porte
fermée doit étre désactivé, afin que la porte puisse facilement étre ouverte.

Pour les ascenseurs plus anciens et non équipés d’'un dispositif de surveillance du temps de
marche, l'interrupteur d’arrét ( Interrupteur d’arrét de secours ) dans la cabine doit prendre en
charge cette fonction.

Edition 09.2011_fr Page 19



8 Réglage de la porte

Pour la mise en route et le fonctionnement de la po  rte, se reporter
aux instructions spécifiques du manuel de chaque co nstructeur du
systeme d entrainement et de commandes.

Veiller au bon respect des instructions.

VKT avec Langer & Laumann - TSG 200/ 400 edition 11 de 22.03.09
VKT avec Siemens  ( Option) - AT 40 édition 5 /2011

Version Anti — déflagrante  ( Option)
VKT avec Langer & Laumann - TSG 400 anti — déflagrante

Attention : Les instructions suivantes ne concernen t que
I'équipement Siemens AT 40 ( voir Page 8 de la noti  ce spécifique ).

Les boutons Ouverture et Fermeture doivent étre pre  ssés ensemble
avant le début du programme ( sous tension ). Un 8 apparait sur
I'afficheur H401 ( environ 5 secondes ) pour confir ~ mation.

Des qu' affichage s'éteint, relacher les deux bouto  ns ( plage d'environ
3 secondes ) et ne pas les retoucher avant écouleme  nt de cette séquence.

A [ C apparaissent sur l'afficheur pour confirmer une ac tivation correcte.
Les valeurs sont réglables par les boutons S402 et S403.
Les informations sont validées par pression sur le bouton d'apprentissage S401

pendant plus de deux secondes.
L'enregistrement correct est confirmé par un point sur l'afficheur LED. Une pression
bréve sur le bouton d'apprentissage permet l'acces aux autres parametres sans

modifier les valeurs A/ C.

La valeur C devra passer de C1 a C3 ( modéle de commandes 3).
La valeur A (couple de fermeture ) sera ensuite réglée a 0.

La configuration minimale de commandes est activée en coupant puis en

rétablissant I'alimentation électrique. ( Ne pas débrancher X3).
Presser ensuite le bouton S401 pour effectuer unte st d'apprentissage.
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9

Résolution des problemes généraux

Message d’erreur lors du cycle d"apprentissage :

Vérifiez la butée de contrepoids située sur la téte A, desserrez éventuellement la vis de

sécurité avec rondelle frein et déplacez la butée vers le haut ou vers le bas.

( possibilité de réglage d’env. 15°) Page 13, Schéma 6.4.2
pour version a condrepoids unilatéral Page 14, Schéma 6.4.2

Synchronisme — la chaine saute depuis les pignons ( pour version Standard ) :
Tendez la chaine au moyen du pignon tendeur située sur la traverse d’entrainement

lllustration N°17 175 -4
Logement du synchronisme — Vérifiez le pignon
lllustration N°17 174 -4 (Vissanstéte M6 x10)

Pour version a condrepoids unilatéral:

Ne serrer qu’une seule des deux vis de pignons sur la téte de suspension B apres mise en

place des chaines.

Vantaux de porte dur :

Rails de guidage sales ou obstrués — Nettoyage requis

Vantaux de porte ou rails de guidage déformés — Redressement requis
Guidage des contrepoids déformé — Redressement requis

Contrepoids dur :
Guidage du contrepoids déformé — Redressement requis
Roulettes de guidage du contrepoids déréglée — Réajustement requis

Les battants de porte ne se ferment pas :
Vérifiez le schéma de course des chaines lllustration N°17 176 — 4
pour version a condrepoids unilatéral lllustration N°21 607 — 4

Couroie trop tendue :
Contréler la tension. Eviter tous blocages Page 15, Schéma 6.4.6, 6.4.7
pour version a condrepoids unilatéral Page 16, Schéma 6.4.6, 6.4.7

Edition 09.2011 fr
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10

Chaine simple a rouleaux DIN 8187 1/2" x 1/8"

Pieces résistantes a l'usure et de rechange

Maillons rapides pour chaine a rouleaux 1/2" x 1/8"

Courroie crantée d‘entainement

Poulie crantée ( pour Téte A ) 34 dents / 49 dents

Pignons pour vantaux de portes
Poulie crantée de transmission
Coulisseaux de vantaux
Coulisseaux pour contrepoids
Coffret de commandes de la porte

Moto réducteur de porte droite - standard

Moto réducteur de porte  gauche - France

Interrupteur de porte - a gauche
Interrupteur de porte - a droite
Came mobile - a droite

Came mobile - agauche

41159 - gauche
41160 - droite

N

Schéma.10.1

]

Siemens
Langer & Laumann
Langer & Laumann anti - déflagrante

Siemens
Langer & Laumann
Langer & Laumann anti - déflagrante

Siemens
Langer & Laumann
Langer & Laumann anti - déflagrante

Réf. article

21920 Schéma 10.5
21921 Schéma 10.3
46549 Schéma 10.8
46547 | 46604 schéma 10.7
21922 Schéma 10.3
21922 Schéma 10.3
21923 Schéma 10.3
21923 Schéma 10.3
46701

46551 Schéma 10.4
46557 Schéma 10.10
46703

46553 Schéma 10.2
46560

46704

46555

46559 Schéma 10.9
41158 Schéma 10.6
41157 Schéma 10.6
41160 Schéma 10.1
41159 Schéma 10.1

dessus

Attention : Voir modeles ci-

N

Schéma.10.2

21921

21922

—_—

/.

| Schéma.10.3

Schéma.10.8

[

Schéma.10.4

21923

Schéma .10.7

!

41157 — Porte fermée
- a droite -
41158 —Porte ouverte | °
- a gauche -
incl. pieces de montage

Schéma.10.5

]

]

Schéma.10.9

Schéma .10.6

[

Edition 09.2011 fr
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11 Deéblocage en cas d’'urgence

Avant un déblocage en cas d’'urgence, vous devez pre  ndre connaissance des
informations complémentaires figurant dans les inst ructions d’utilisation et de
montage de |I"appareil et respecter les points suiva  nts.

Aucun signal de porte ouverte et de porte fermée ne doit étre émis
Aucun bouton de manceuvre ne doit étre enclenché.

La porte ne doit pas étre en mouvement.

Si possible, couper I"alimentation du contréleur de porte *
(débranchez la prise de secteur)

*  Les vantaux de porte ne doivent uniqguement bouger q ue lorsque I"alimentation est
interrompue!

Option Anti —déflagrante
Attention !
Dans une zone a danger d’explosion, il n’est pas pe  rmis de retirer la prise

d’alimentation secteur (manceuvrer sans courant)

En cas de version antidéflagrante il convient d’obs erver les documents additionnels
qui sont inclus.
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12 Maintenance

La porte est concue et réalisée pour des appareils a usage intensif. Les principales
recommandations de surveillance concernent:

Dans des atmosphéres poussiéreuses, la propreté des rails de guidage et leur nettoyage
périodique.

L usage exclusif de silicone en aérosol pour un graissage modéré des chaines de contrepoids
comme des vantaux.

Un contréle visuel de I'entrainement est préconisé tous les six mois. Une fuite d"huile anormale au
moteur imposerait un échange standard. La transmission par courroie crantée ne nécessite pas
d’entretien spécifique, hors le contréle régulier d"éventuels dommages externes et une
vérification trimestrielle de la tension ( comme décrit en 6.4 Le Montage - « chaines » ).

Un replacement de la courroie est préconisé tous le deux ans.

Une attention particuliere pourra étre portée a la bonne course verticale des contrepoids, un
déplacement asymétrique ou irrégulier pouvant provoquer une usure anormale de leurs
coulisseaux.

Illustration 12.1

Distance constante entre
rail de guidage et
Contrepoids

Vis basses de réglage

lllustration 12.2

Vérifier régulierement la tension de la chaine horizontale de transmission, le cas échéant en
déposant le carter

En cas de dommages accidentels, de détériorations 0 u de manipulations abusives,
faire intervenir sans retard le service travaux pou r réparation ou échange de piéces.
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13

Version antidéflagrante

But d’utilisation et emploi prévu, quant a la porte d’ascenseur

La porte d’ascenseur est destinée a ouvrir et fermer la cabine d’ascenseurs dans les zones ou une
dangereuse atmosphére explosive peut apparaitre.

La porte d’ascenseur quant a la protection contre les risques d’explosion est construite

- suivant les connaissances et expériences les plus nouvelles et conforme aux normes et
prescriptions de la Directive UE 94/9 ATEX, et avec sa construction technique compléte, selon cette
description peut étre installée pour 'usage prévu dans des zones a danger d’explosion.

Edition

Le systeme de porte est constitué des composants suivants:

Moteur d’entrainement: Type de I'appareil de commande, du dispositif de réglage et de
'appareil indicateur 07-61.2-...,

Constructeur Bartec GmbH
Identification « Ex » Il 2 G/D EEx de [ia/ib] IIC T6, T5
resp. T4 1P66 T 80C ou T 95T

Attestation « CE » de type PTB 03 ATEX 1051

- Unité de contrdle : Type CCF...EJB
Constructeur I'entreprise BARTEC Nederland
Identification « Ex » 112G EExdIIBT6orT5or T4
Attestation « CE » de type CESI 02 ATEX 097

- Interrupteur de positions Type EEx 13...
Constructeur I'entreprise « steute Schaltgerate GmbH Co KG »,
Identification « Ex » Il 2 G/D EEx d IIC T6/T5 IP65 T 80C/95TC
Attestation « CE » de type PTB 03 ATEX 1068 X

09.2011_fr
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1. Monter le moteur selon Montage — Chaines, point 10, illustration 6.4.6
2. Monter et régler la courroie selon Montage — Chaines, point 11, illustration 6.4.7

lllustration 13.1

Fixation du moteur par
3 boulons crantés M 6 x 12

/

Moteur A.D.F.
Fa. Langer & Laumann

-~ pal

lllustration 13.2  présente un coffret de
commandes A.D.F. fixé sur le toit de
cabine

La connexion électrique a I'organe d’entrainement n e doit pas étre effectué a l'aide
d’'une la prise de courant en usage dans le commerce . La prise de courant/ la boite
de raccordement doivent étre montée en version anti déflagrante (p.ex. B. 112 G EEx e
T6)

Le raccordement du dispositif de commande se fait par les points de fixation indiqués, du coffret de
commandes. lllustration 12.2  (Les piéces de fixation ne font pas partie de la livraison)

Attention : la porte doit impérativement étre relié a la terre avant la mise en service,
tous les éléments portés doivent avoir contact avec le boitier!

A cet effet, il est possible d'installer une vis a téte hexagonale dans une rainure du profil du guide
gauche ou droit.

Il faut relier la porte a la cabine au moyen d’'une cosse plate ronde et d’'un cable
(1x 1,5?)

En cas de la version antidéflagrante il convientd’  observer les documents
additionnels comme le mode d’emploi « mini appareil de commande et dispositif de
réglage de type 07 - 61.2 état actuel du 09.02.05, et le plan électrique de Langer &
Laumann état actuel du 08.09.09
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Sicherheitskreis

| safety circuit

Stop ( Notbremse ) Schachttiir - Schalter Circuit de Sécurité Riegelschalter
stop ( emergency brake ) door-switch " landing door " bolt switch
stop ( frein de secours ) Contact " Porte Paliére " Contact "Serrure"

m m m ? ?

—L————O0—~_—L4—I . ~——{¢

Start - Riegelmagnet -
\ start - bolt magnet -
Démarrage - electro
Kabinen - Licht 230V -aimant -
car light
lumiére de cabine % % %
== - === I . .
: Tirsteuergerdt AT 40 : Kabinenttir
| door operator | Q Zu 'dSCha“er
! Opérateurs de porte cabine ! ! car door
X4 24V DC X6 P P ._\LL_ door-switch “close”
Contact "Ouverture”
2 + 1 6 S 4 % 2 1 Porte de cabine
- f i i ('uniquement en
l position fermée )
| —e
|
a Kabinentir
2 Auf - Schalter
2 car door
o e - o
2 ! - u | o—— door-switch "open
2 3 : Tursteuergerat TSG 400 : Contact "Ouverture"
hal | door operator o Porte de cabine
T e % : 24V DC Opérateurs de porte cabine : | (uniqguement en position ouvert)
22 || 8 7 6 5 4 3 2 1| *—————
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£EE
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Tur zu Bewegung nur bei geschlossener Schachttir
door close movement only at closed landing door
Fermeture porte cabine uniquement si porte paliere fermée
mechanische Riegelkurve elektrische Riegelkurve
mechanical retiring cam electrical retiring cam
Came mobile mécanique Came mobile électrique
Verriegelung erfolgt nach ca. 100 mm der Tir zu Bewegung Verriegelung erfolgt mit Tir zu Ansteuerung
door locks at 100 mm of closing movement locking takes place with door close activation
Verrouillage aprés 100 mm de fermeture Verrouillage au signal de fermeture
Entriegelung nur bei gedffneter Tur
unlocking only at opend door
Déverrouillage en fin d*ouverture
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100

l o
i - - |
|
(-]
o
S
— [
. / ()
\Eir A @
@) 3
B :
L
_ _ AN _ _
\\ o
—
]
[\
N\
2
2
©
E Hub travel course | 31 _|

_ ~54 22 TB dw Ip +#1
G m b H Mafstab Baugruppe
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:2,5 606
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Datum 20.07.1999 Bezeichnung .
Gezeichnet  Jakob Anbau - Entriegelungskurve
Geprilft extension - locking mechanism
Norm DIN 7168 -m construction - trace du verrouillage
Auftrag Nr. Zeichnung Nr. AZ

17171 -4

T:\SolidWorks\Hubtur\VKT 2011\Version 2011\Kurve_Schalter\Entriegelungskurve\



Fuhrungsschuh
guide shoe

coulisseau

Kettenfestpunkt inkl. Anschlag
chain attachment point incl.stop
point de fixatio de la chain incluant la butee

b

\

Anschlagpuffer
striker )
tampon du butoir Umlenkrad Flugel

panel pulley
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| I | |
| | 1l | |
' L
I
! Sperrzahnmutter M6
| star washer M6
I
I
I
I
I
I

ecrou - frein M6

Splint @ 2 x 16, DIN 94
plin @ 2 x 16, DIN 94
goupille fendue @ 2 x 16, DIN 94

Fligel |

panel |
vantail |
G m b H Mafstab Baugruppe
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:2,5 606
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Datum 20.07.1990 Bezeichnung H _ .
Gezeichnet | Jakob EInSte”ung Flugel
Gepriift Adjustment - panel
Norm Reglage - vantail
Auftrag Nr. Zeichnung Nr. AZ
17172 -4
T:\SolidWorks\Hubtur\VKT 2008_2009\Version 2009\Flugel\
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TB/dw/lp *1 52
G m b H Mafstab Baugruppe
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:1 606
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Datum 06.06.1997 Bezeichnung "
Gezeichnet | Jakob TurSChaIter
Gepriift dOOI‘ switch /
Norm DIN 7168 - m interrupteur de porte
Auftrag Nr. Zeichnung Nr. AZ
! " #
16028 = 4 B.ivonl (2

T:\SolidWorks\Hubtir\VKT 2011\Version 2011\Kurve_Schalter\Schalter\



1

o (o]
° 9
° \ \ /
\ / i
nicht vorhanden bei Option
nicht vorhanden bei Option mit 1 Gegengewicht
mit 1 Gegengewicht not used with option
not used with option 1 counterweight
1 counterweight \
)
B —(
$ $
%
G mbH Maf3stab Baugruppe
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:50 606
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Datum 20.12.2005 Bezeichnung . .
Gezeichnet | Jakob Anblndu.ng Ar.]trleb
Gepriit connection drive
Norm DIN 7168 - m assemblage entrainement
Auftrag Nr. Zeichnung Nr. AZ
17174 -4 B.1von1 03

T:\SolidWorks\Hubtur\VKT 2008_2009\Version 2009\Kampfer\
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G mbH Maf3stab Baugruppe
Siemensstr.11, 21509 Glinde 15 606

Tel. 040/727766 - 0, Fax -55

Datum 20.07.99 Bezeichnung
Gezeichnet | Jakob

Gepruft

Norm DIN 7168 - m

Auftrag Nr. Zeichnung Nr.

17175-4

Gleichlauf - Antrieb
compensation - drive
synchronisme - entrainement

Az

Bl.1von 1

T:\SolidWorks\Hubtur\VKT 2008_2009\Version 2009\Kampfer\
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Kopfstation B
main station B
tete B

chain bolts

Kettenbolzen
boulons de la chaine

Kopfstation A
main station A
tete A

Kopfstation B
main station B

tete B

Kette Flugel |
chain panel |
chaine ventail |

Flugel |
panel |
Ventail |

|}

KFF

Gegengewicht
counterweight
contrepoids

Flugel 111
panel Ill
Ventail Ill

Kopfstation A
main station A
tete A

Kettenfestpunkt Fliigel Il
ventail Il

chain attachement
point de fixation

Gegengewicht
counterweight
contrepoids

/
Flugel Il
panel Ill
Ventail Ill
Flagel Il 5 °
panel Il
Ventail Il ™
\
5 v
Flugel |
panel |
Ventail |

Kettenbolzen
chain bolts
boulons de la chaine

Umlenkrad Flagel IV
split link panel IV
poupee de renvoi
ventail IV

Flugel I
panel Ill
Ventail 11l

Umlenkrad Fliigel Il
split link panel Il
poupee de renvoi vetail Il

Kopfstation A
main station A
tete A

Kettenfestpunkt Flugel Il
chain attachement point panel IlI
point de fixation de la chaine aile Ill

Flugel IV
panel IV
aile IV

RN R

anel Il .
rentvoi ventail Il

link

Umlenkrad Fligel 11
on cﬁe

Flugel Il
panel Il
Vetail Il

Kettenbolzen
chain bolts
boulons de la chaine

Flugel |
panel |
Ventail |
Mafstab Gewicht
GmbH
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:5
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Datum 24.03.2009 Bezeichnung — Trgg ketten
(éezelchnel Jakob chain
eprift !
Norm DIN 7168 - m chaines
Auftrag Nr. Zeichnung Nr. Bl 1von1
21607 - 2

TASolidWorks\HubtUr\VKT 2008_2009\Version 2009 eins.GG\Ketten\

12

Az



Kopfstation A Kopfstation B

main station A _ main station B
tete A Antriebstraverse tete B
drive crossover
Linteau
o ® Turantrieb + o} | |
N door drive A
¢ y Motor - réducteur \ °
o L - = o
° ° N~
\ S
° o : j' r .E °
!
Tursteuerung . . .
car control nicht vorhanden bei Option
Coffret de commandes mit 1 Gegengewicht
not used with option
1 counterweight b
Fihrungsholm 22
guide rail
profil de 52
guidage - -
1 o
—
+
°
<
o
I
}_
o
o <
< =
- —
o
=
o
! =
1
Anbindung Kabine
S M8 x 16 + Sperrzahnmutter
E attachement to car
- & M8 x 16 + star washer
.o Liaison & la cabine M8 x 16 avec
g 29 écrous freins
[0 8 0
°5 8
52
D0 k
O EC o
$32 22 9
mEuw N
| — |
+35 +35
25 -30 - TB dw Ip #1 =25—25
Mafstab Baugruppe
GmbH
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:15 606
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Dat 21.07.99 Bezeichnun
um ¢ Rahmen
Gezeichnet Jakob
Gepruft frameS
Norm DIN 7168 - m porthue
Auftrag Nr. Zeichnung Nr. AZ

17177 -4 Bl.ivon1 03

T:\SolidWorks\Hubtur\VKT 2011\Version 2011\Rahmen\



Fuhrungsschuh
guide shoe

Coulisseau

jC—) ) \).'.7.[ ““““““ i
Coir

Kettenfestpunkt

chain attachement point
point de fixation de
la chaine

Flugel IV
panel IV
ventail IV

Flagel Ill

\ \ 0
_____________ — _____.:|____________
Umlenkrad Flugel F Jﬁ 3 |
split link panel A
Pignon de renvoi t‘:‘:‘( \LTTT':I
du vantail \ T
\| \|
\ \
\ \
\ \
\ \
Kettenfestpunkt

chain attachement point
point de fixation de
la chaine

panel Il

ventail lll

i) ’g
I

Flugel Il
\ panel I
\ \ vetail I
\ \
\ 1Ok E
Kettenfestpunkt \
chain attachement point
point de fixation de . .
la chaine -
0 R - — R ©
) . * e
= _ Co o]
\ \
\ ' Flugel |
\ L Kontakthalter panel |
Anschlag f. Kurve \ \ contact switch ventai |
striker for curve \ \ support de contact
butée 1 T -~
d’entranement de 188 o > O e s
came (option) ¢ (¢
L]_F, S,
bl C ————————————:—ﬁ\ \ _______o ____________ o] © hd
= ,\ \ =
G m b H MaRstab Gewicht
Siemensstr.11, 21509 Glinde 1:10
Tel. 040/727766 - 0, Fax -55
Datum 26.07.99 Bezeichnung .
Gezeichnet | Jakob Flugel I - IV
Gepriift p_anel -1V
Norm DIN 7168 - m ailes 1-1v
Auftrag Nr.

Zeichnung Nr.

17178 - 4
T:\SolidWorks\Hubtur\VKT 2008_2009\Version 2009\Flugel\
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6LGRRU
2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOOD\

SHY (GLWLRQ

ZZZ VLHPHQV FRP VLGRRU SIEMENS



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

/DEOH RI FRQWHQWYV

7DEOH Rl FRQWHQWV

/JHIDO QRWHV
*HQHUDO VDIHW\ LQVWUXFWLRQV
 QWURGXFWLRQ

7HUPV DEEUHYLDWLRQV
2YHUYLHZ RI RSHUDWRU FRQWUROV
)XQFWLRQV DQG GHYLFH UHVSRQVHYV
/JHDUQ DQG WHVW UXQ

'225 23(1 FRPPDQG

'225 &/26( FRPPDQG

BHUYLFH EXWWRQV

3DUDPHWHU VHWWLQJV

%ORFNDJH GHWHFWLRQ A&/26("
%ORFNDJH GHWHFWLRQ A23(1°
5HVWDUW DIWHU SRZHU IDLOXUH
&ORVLQJ IRUFH

(PHUJHQF\ UHOHDVH

1XGJILQJ

,QSXW

JLJKW EDUULHU

'&36 'RRU &ORVHG 3RVLWLRQ 6HQVRU
(PHUJHQF\ SRZHU VXSSO\ RSWLRQDO
2YHUORDG SURWHFWLRQ

(YHQW DQG VWDWLVWLFV PHPRULHYV
OHFKDQLFDO LQVWDOODWLRQ DQG FRQ%JXUDWLRQ
(OHFWULFDO FRQ%JXUDWLRQ DQG FRPPLVVLRQLQJ
7KH UHOD\ FRQWDFWV RSWLRQDO
&$1 PRGXOH RSWLRQDO

7UDYHO FXUYH

3UR%OHV $7 % UPZDUH YHUVLRQ
ORWRU

ORWRU

ORWRU

2SHUDWLQJ VWDWH GLVSOD\

6SHHG OLPLW FXUYH

7KH 6LGRRU 1 VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\
 QWHQGHG XVH

+DUGZDUH FRQ%JXUDWLRQ DQG IXQFWLRQV
&RQQHFWLRQV DQG /(' GLVSOD\
,QSXW OLQH ;

2XWSXW OLQH ;

2YHUORDG RSHUDWLRQ

6KRUW FLUFXLW SURWHFWLRQ

/(" GLVSOD\



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

,QVWDOODWLRQ DQG FRPPLVVLRQLQJ
,QVWDOODWLRQ

&RQQHFWLRQ

&RPPLVVLRQLQJ

7KH HPHUJHQF\ SRZHU PRGXOH
&RQQHFWLQJ WKH HPHUJHQF\ SRZHU PRGXOH WR WKH FRQW L
7HFKQLFDO GDWD

'& JHDUHG PRWRU

BLGRRU 17 VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\

&RQWUROOHU

5HIJXODWLRQV DQG VWDQGDUGV

$SSHQGL]

$SSHQGL] ,GHQWL%FDWLRQ QXPEHUV Rl FRPSRQHQWYV
$SSHQGL[ 'LPHQVLRQ GUDZLQJ RI $7 FRQWUROOHU
$SSHQGL[ 6LGRRU 17 VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\

$SSHQGL[ *HDUHG PRWRUYV

9 JHDUHG PRWRU ZLWK UXEEHU PHWDO DQWL YLEUDWLRQ |
PRXQWLQJ EUDFNHW PRWRU

9 JHDUHG PRWRU ZLWK UXEEHU PHWDO DQWL YLEUDWLRQ |
PRXQWLQJ EUDFNHW PRWRU

9 JHDUHG PRWRU ZLWK UXEEHU PHWDO DQWL YLEUDWLRQ |
DQG PRXQWLQJ EUDFNHW PRWRU
&RQGXFWRU DVVLIJQPHQW RI WKH PRWRU SOXJ
$SSHQGL[ 'H<HFWRU SXOOH\ ZLWK WHQVLRQLQJ GHYLFH DQ
$SSHQGL[ 'RRU FOXWFK KROGHU
$SSHQGL[ $VVHPEO\ VXJIJHVWLRQ
$SSHQGL[ 7HUPLQDO FLUFXLW GLDJUDP Rl FRQWURO LQSXV

$SSHQGL[ 'LPHQVLRQ GUDZLQJ RI HPHUJHQF\ SRZHU PRGXC
$SSHQGL] &RQQHFWLQJ FDEOH IRU HPHUJHQF\ SRZHU PRG
$SSHQGL] 'LDJQRVWLFV DQG SDUDPHWHUL]DWLRQ
7HUPLQDO PRGXOH DQG 6HUYLFH 7RRO

OHQX

6LGRRU 6RIWZDUH .LW

,QVWDOODWLRQ RI 6LGRRU 6RIWZDUH .LW

6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH

6HUYLFH 7TRRO HPXODWLRQ

6SHHG RI WUDYHO FXUYH HGLWRU

2VFLOORVFRSH IXQFWLRQ

6LHPHQV +&6 % UPZDUH ORDGHU

(OHFWULFDO FRQ%JXUDWLRQ ZLWK WKH PLQLPDO HGLWRU
&RQ%JIJXUDWLRQ UHFRUG

1RWHYV

127(
7KH LOOXVWUDWLRQV LQ WKH LQVWUXFWLRQVDQHI 18 WRHEMGRRU 6
7KH LOOXVWUDWLRQV IRU RWKHU YHUVLRQV PD\ GLIIHU VOLJKWO\



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

/IHIDO QRWHYV

‘DUQLQJ QRWLFH V\VWHP

7KLV PDQXDO FRQWDLQV LQIRUPDWLRQ ZKLPKUWRXRRXVRZ @ BACH H Wi
ZHOO DV WR DYRLG PDWHULDO GDPDJH 7KH IGIRW LDFHY KULHIIKHQILLDLKQN
WKH PDQXDO E\ D VDIHW\ DOHUW V\PERO QRWDPBVH KDHUHUIQAJIVP
DOHUW V\PERO 7KHVH QRWLFHY DUH VKRZQ EHORZ LQ GHFUHDVL

'$1*(5
,QGLFDWHV WKDW GHDWK RU VHYHUH SHUVRQB M UG MMUN Z\LIDNH Q'

:$51,1*
,QGLFDWHVY WKDW GHDWK RU VHYHUH SHUVRQRQVLD MK WRRND @ D NP

&$87,21
ZLWK D WULDQJXODU VDIHW\ DOHUW V\PERO | Q&VKDWHL \§KR B/H'
SUHFDXWLRQV DUH QRW WDNHQ

&$87,21
ZLWKRXW WULDQJXODU VDIHW\ DOHUW V\PER G WPPRIDHUMWW KD W KWK H
FRUUHVSRQGLQJ VDIHW\ PHDVXUHYV DUH QRW IROORZHG

1RWLFH
LQGLFDWHYV WKDW DQ XQLQWHQGHG UHVX®RQRB UQIL WXIRW PR ERQ
WDNHQ LQWR DFFRXQW

, ] PRUH WKDQ RQH OHYHO RI GDQJHU LV VLPXOW.FRHRXVWK B X301
OHYHO LV DOZD\V XVHG ,I D ZDUQLQJ QRWLFRR LADKXQHIEI 2L % XWV K
WKLV VDPH QRWLFH PD\ DOVR LQFOXGH D ZzDUQLQJ UHJDUGLQJ S

127(
'LWKLQ WKH FRQWH[W Rl WKHVH RSHUDWLQ I RSRWWNXEW LLRQ R U W
DERXW WKH SURGXFW RU GUDZV DWWHQWLRORWR D VSHFL%F VHF

4XDOLSHG SHUVRQQHO

7KH SURGXFW V\VWHP DVVRFLDWHG ZLWK WKQWV\GR\FSRHQRDWLAR C
TXDOL%HG IRU WKH SDUWLFXODU WDVN ZKLOWM WRV\W K M LSDIUWHK F X
LQ SDUWLFXODU WKH VDIHW\ DQG ZDUQLQJ QRMDEKW I$ UIRR Y IGHIIGU L\@
DQG H[SHULHQFH TXDOL%HG SHUVRQQHO FDQ@GBERJQUKH DI \SUE
VI\VWHPYVY DQG DYRLG DQ\ SRVVLEOH GDQJHUV

,QWHQGHG XVH RI 6LHPOI®NVSIURRBWHWYKH IROORZLQJ

&$87,21

6LHPHQV SURGXFWV PD\ RQO\ EH XVHG IRU WKH DG S@LWKW L\RBNK
GRFXPHQWDWLRQ ,I WKLUG SDUW\ SURGXFWEV \URIG PRR/IR G H QWA
RU DSSURYHG E\ 6LHPHQV 7KHVH SURGXF\&W BDHOR Q O WIKKH)\FOULHR C
WUDQVSRUWHG VWRUHG VHW XS PRXQWHGQGQPDNDOWDH® HERPRI
7KH SHUPLVVLEOH DPELHQW FRQGLWLRQV PXVW EWHIGG&REXNBHYR
PXVW EH FRPSOLHG ZLWK



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

7TUDGHPDUNYV

$00 GHVLJQDWLRQV ZLWK WKH WUDGHPDUN V\PER® $*DPWKHHILVW
GHVLIQDWLRQV LQ WKLV GRFXPHQWDWLRQ PD\VEHHW UR G MPKDHLNV RZZ
SXUSRVHV FDQ YLRODWH WKH ULJKWV RI WKH RZQHU

'LVFODLPHU RI OLDELOLW\

‘H KDYH FKHFNHG WKDW WKH FRQWHQWYV Ril K\DKLG/ZG R AXP® Q@ W RFIRWEZL
GHVFULEHG +RZHYHU VLQFH GHYLDWLRQV FB@QRD EBQINHH OXT®I
FRQVLVWHQF\ 7KH LQIRUPDWLRQ JLYHQ LQ WKWW BXEOV FDQ GRIMQL
FRUUHFWLRQV WKDW PLJKW EH QHFHVVDU\ DUH PDGH LQ VXEVHTXI

*HQHUDO VDIHW\ LQVWUXFWLRQV

%HIRUH FRPPLVVLRQLQJ

3OHDVH UHDG WKURXJK WKHVH LQVWUXFWNALIRI)X IFDIRKWIXIDVWL RT,
LQVWDOODWLRQ XVH DQG VDIHW\ RI WKH HTXLSPHQW

:$51,1*

2Q0\ DSSURSULDWHO\ TXDOL%HG SHUVRQQHO TPAONSPRIDNWR QKRIY HL Q
SHRSOH PXVW EH WKRURXJKO\ IDPLOLDU ZLWK @\ 8| WKKH ZEYU QER RV
FRQWUROOHU GHVFULEHG LQ WKHVH RSHUDWLQJ LQVWUXFWLRQV

,Q WKH FRQWH[W RI WKHVH RSHUDWLQJ LQMOUWHWE BE VVORYG LADD @
ZKR LV IDPLOLDU ZLWK DVVHPEOLQJ LQVWDOOLQJ FR@ELAKR KOQNVQ
WKH UHOHYDQW TXDOL%FDWLRQV VXFK DV

7UDLQLQJ LQVWUXFWLRQ RU DXWKRUL]IFWLRY WG/ BIHWERHRQ D C
VIVWHPV LQ FRPSOLDQFH ZLWK VDIHW\ HQJLQHHULQJ VWDQGDUG
7UDLQLQJ RU LQVWUXFWLRQ LQ WKH PDLQWHRDRFHQOMQIGQXVH RI
FRPSOLDQFH ZLWK VDIHW\ HQJLQHHULQJ VWDQGDUGV

JLUVW DLG WUDLQLQJ

)DXOWOHVV VDIH RSHUDWLRQ RI WKLV HTXL\S PIHRG VWHR XD UHH VSRS
LQVWDOODWLRQ DQG DVVHPEO\ DV ZHOO DVHFRUH IKROPR & ¥V IDRAQLLRYXY
HOHFWULFDO FRQQHFWLRQV PXVW EH LQWSNHWXIGHW R HHIQ WX UWHWIDKIL
RQ WKH GRRU GULYH LW PXVW EH GLVFRQQHFWHG S&RRFA WE&EHXSIRZH

127

7KH LOOXVWUDWLRQV LQ WKH LQVWUXFWLRQV UH)BU$ W R YoH. (G\RIRRQ 8
7KH LOOXVWUDWLRQV IRU RWKHU YHUVLRQV PD\ GLIITHU VOLJK!'



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

,QWURGXFWLRQ

7KH FRPIRUW HOHYDWRU GRRU GULYH $7 LVIKO@KRHEBDEOQ IDGI® W
GRRUV FDQ EH RSHQHG DQG FORVHG DW DGMXVWRDEB K VIS& HGN DD
GULYH IRU SRZHU DFWXDWHG SURWHFWLYHLNMYHEBYFH/I'UHRUGRD
FRQVLVWY RI D VSHHG FRQWUROOHG '& PRWRU BAUWMK QRUD QN OL\D
E\ D WRRWKHG EHOW 7KH WRRWKHG EHOW SDVWMM G YHW R W HARH
FOXWFK KROGHUV 7KLV HQDEOHV LW WR GULYH ERWK VLQJOH VL

7KH $7 LV FXUUHQWO\ VXSSOLHG ZLWK WKH IROORZLQJ PRWRUYV

0 9 $ PRWRU VXLWDEOH IRU D PD[LPXP WRWDO GRRU SD(
0 9 $ PRWRU VXLWDEOH IRU D PD[LPXP WRWDO GRRU SD(
0 9 $ PRWRU VXLWDEOH IRU D PD[LPXP WRWDO GRRU SD(

7KH GRRU GULYH FDQ EH RUGHUHG ZLWK WKH GUGYWL GHQ SPO@® H\LM
VHH WKH GUDZLQJ LQ WKH DSSHQGL[ 2SHUDWLRQ VWALWHKHK HO\R R/K K
GRRU ZLGWK DQG WKH 23(1 DQG &/26(" SRVLWLRQW B UMHQ@MWGEILLWPI
+ RQ WKH FROQWUROOHU LQGLFDWHYV WKH FXUUHQW RSHUDWL!

7KH DSSHQGL[ LQFOXGHY DOO WKH LPSRUWDQW G LP HIYE& RQK & U D
LGHQWL%FDWLRQ QXPEHUV IRU RUGHULQJ WKH DG IQVL GD\® UKL
DUH YDOLG IRU GHYLFHV DV IURP %UPZDUH YHUVLRQ

127(

,Q WKH LQWHUHVWYV Rl FODULW\ WKHVHROHNUDW LEHW Q VO RF \D O
IRU DOO SURGXFW W\SHV DQG FDQQRW WD NHLIQQWMR O6PRXEY HRS
PDLQWHQDQFH

<RX FDQ REWDLQ IXUWKHU LQIRUPDWLRQ DERXRQMKQR SURGXFW

YRU WHFKQLFDO VXSSRUW RU LI SUREMEGP VQR VK K% FAKILFW
LQ WKHVH RSHUDWLQJ LQVWUXFWLRQV \RKLRRQERE DNOQ QQW KHKE H
+RWOLQH SKRQH

YXUWKHUPRUH WKH FRQWHQWYV RI WKHWH ER-SFHRPIMWL D U@V RIUKE W
DQ\ SULRU RU H[LVWLQJ DJUHHPHQW FRPPLWPIHRQW RQ WKBDID U
6LHPHQV DULVH IURP WKH UHOHYDQW FR QMKJID FRPSIOWIVMHHD Q@ KL ¥R
ZDUUDQW\ FRQGLWLRQV 7KHVH FRQWUDRRWKXNOHZIWHQTOW \FRWY G
VWDWHPHQWY LQ WKHVH RSHUDWLQJ LQVWUXFWLRQV

127(

7KH VZLWFK PRGH SRZHU VXSSOLHV RI WKH V\MWHPODHN H] MU %G HDC
SOXJ LQ OLQH ZLWK 9'( 7KLV SOXJ PXVW QRW E HDWQHMRY H& H FSXMKX
IRUPV SDUW RI WKH VDIHW\ FKDLQ RI WKHP BT JHQWHPWRG W KB AR/
JHQHUDO VDIHW\ LQVWUXFWLRQV LQ WK HURSHUTUNL QW D 0 YA VWAUKKDF W
PXVW EH GLVFRQQHFWHG IURP WKH PDLQV E HIRLGHOMWIU VFR@Q HR
VZLWFK PRGH SRZHU VXSSOLHV LQFOXGLQJ WKRZHWEKVKUB SAHSE\D
FKDQJH WR WKH GHYLFH FHUWL%HG DFFRUGLQJ WR (1 DQG DU



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

$ SHUPDQHQW FRQQHFWLRQ PXVW QRW EH RDIBH WREDW KRR W HDMVRQ\
WKDW WKH GHYLFH FDQ EH SURSHUO\ GLVFRGQ BRW& GHNJ R/ARR WVKKHH P |
FRPSRQHQWYV Rl WKH $7 VA\VWHP VHULHV PRIV KR SOAURIDIDE W R/ ¥
OLDELOLW)\ IRU GHIHFWV DQG DQ\ FODLPV

&$87,21
7TDNLQJ WKH FRXQWHUZHLJKWY LQWR DFFRXGW XWWHQMRIV LHP}X M WEGV D

127(

$IWHU WKH RSWLPDO VHWWLQJV Rl WKH SDWU\DKRIN\CHU Z KK QRAVE B H@®
FRQ%JXUDWLRQ UHFRUG VHH $SSHQGL] SYWK B WHKDHRR B IGN QV R R
TXHVWLRQV RQ WKH +RWOLQH

/HUPV DEEUHYLDWLRQV

,QLWLDO WIHHIFNMFHG VSHHG LQ WKH RSHQLQJ DQG FORVLQJ GLUHFW
RSHUDWLRQ LV GHWHFWHG

6ORZ HQG GLVWDQBBJIJMSRQGRRU WUDYHO LQ WKH YLFLQLW\ RI WKF
6ORZ VWDUW GLVWDQBH REBA&RU WUDYHO LQ WKH YLFLQLW\ RI WK
RSHQLQJ

6ORZ VWDUW GLVWDQBH ROBRRU WUDYHO LQ WKH YLFLQLW\ RI WK
6ORZ HQG GLVWDQBBJORNVBRRU WUDYHO LQ WKH YLFLQLW\ RI WKF

60RZ HQG VSHHGHRSH+®IG VSHHG LQ WKH YLFLQLW\ RI WKH 23(1 SR\
60RZ VWDUW VSHHGX¥SHXQVSHHG LQ WKH YLFLQLW\ RI WKH &/26("' S
60RZ VWDUW VSHHGXFHOFRV/MSHHG LQ WKH YLFLQLW\ RI WKH &/26(" S
60RZ HQG VSHHGHRO**WHG VSHHG LQ WKH YLFLQLW\ RI WKH 23(1 SR\
JLUPZDUWRIWZDUH IRU WKH $7 GRRU FRQWUROOHU

( )XQFWLRQDO JURXQG
(' OLJKW HPLWWLQJ GLRGH

)
/
3( SURWHFWLYH JURXQG
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. &RQQHFWRU IRU LQSXW VLJQDOV
,QSXW VHWWDEOH IXQFWLRQ
1XGJH
&ORVH
2SHQ
© ORWRU SOXJ
. &RQQHFWRU IRU 6HUYLFH 7RRO DQC

+ VHIPHQW GLVSOD\ IRU GRRU VWI
FRGHV

6 JHDUQ UXQ
6 BHUYLFH EXWWRQ 23(1
6 BHUYLFH EXWWRQ &/26(
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6 6 2SHUDWRU EXWWRQV IRU WHUPL

YLIXUH
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)JXQFWLRQV DQG GHYLFH UHVSRQVHYV
/JHDUQ DQG WHVW UXQ

SUHVVLQJ WKH OHDUQ UXQ EXWWRQ 6 L @ MNKLHD /WY DR XWRIRIYW L F
'"HWHFWLRQ RI WKH PRWRU W\SH
'"HWHFWLRQ RI WKH GLUHFWLRQ RI GRRU PRYHPHQW DQG WKH
'"HWHUPLQDWLRQ RI WKH IULFWLRQ YDOXHWRR IWKKHGCRRRIUV\V
'"HWHUPLQDWLRQ RI WKH GRRU ZLGWK DQGGRKRH 23Q W BE& LWV KR
WUDYHOHG WKURXJK WKH HQWLUH GHWHUPLQHGL@®/RRQ ZTIGHNWK
SDUDPHWHUY DUH WKHQ VDYHG ZKLFK WDNHV WKUHH VHFRQC

'225 23(1 FRPPDQG

7KH '225 23(1 FRPPDQG RSHQV WKH GRRU DFFRO GLXQJY WP WRR YH N
WKH FRPPDQG LV SUHVHQW 7KH WUDQVLWLRQV INRRQDFW K 8 HEMHMIC
FRQVWDQW YHORFLW\ DUH VPRRWKHG WR SMKHYSQD\ ERIMVAHHRW K
DQG VKDIW GRRUV 7KH GRRU UHDFKHV WKH 23F7KBRV LW WK® D225/ 0
23(1 FRPPDQG LV SUHVHQW WKH GRRU LV KHOG RSHQ ZLWK D UHG

7KH '225 23(1 FRPPDQG PXVW UHPDLQ SUHVHQMQWRBR X PKRXW W K

7KH '225 23(1 FRPPDQG PXVW UHPDLQ SUHVHQWRRQWLERXERWVQX R
WRUTXH LQ WKH 23(1 SRVLWLRQ 7KH '225 23 (IWKRIRP BRGWLDR/OS U L
FRPPDQGV

'225 &/26( FRPPDQG

7KH '225 &/26( FRPPDQG PXVW UHPDLQ SUHVHQRW ARQKH. GRRXIV GV W §
GRRU KDV FORVHG LW LV KHOG LQ WKLV SRVLW L R& 2Bl WIR RIFMHIEXGE H (
UHPDLQV SUHVHQW

6HUYLFH EXWWRQV

7KH GRRU FDQ EH RSHQHG DQG FORVHG IURP VQR/H2BRIQ V6 UR OIDQHE Z 1
&126( 6 "KHQ WKHVH EXWWRQV DUH SXWKKIG ' 22K H FRQRWURQ B H L
&/26( FRPPDQG LQ DGGLWLRQ WR WKH LQSXW VLJQDOV SUHVHQW D

SDUDPHWHU VHWWLQJV

7KH WHUPLQDO PRGXOH B6HUYLFH 7RRO DQG 6L GRRIUDSMG G LRI Q/R\DV
RSWLRQV 7KH WHUPLQDO PRGXOH LV LQWHM BMWUWHYGL EB W R ROK HV FIRY
DV DQ H[WUD VHSDUDWH RSWLRQ ,W LQ RRGMQHEGW GRWR MK H K HFG
6RIWZDUH RIITHUV WKH HDVLHVW GLDJQRVWLFRRSWKR @ R %/& RD Q HU
86% DGDSWHU SDUW RI WKH 6LGRRU 6RIWZDUH .LW

127¢(
7KH FXUUHQW SDUDPHWHUY DUH RYHUUZUYLDVWW® HE HQ & IR | DIFKHR OH B
OHDUQ UXQ EXWWRQ 6 LV SUHVVHG DW WKWZV DVFFHK MG RIQ DN WK F
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OHDUQ UXQ EXWWRQ LV SUHVVHG GXULQJ RSHUDW\LHRQOPRQBE WKK+
VSHHG RI WUDYHO FXUYH SDUDPHWHUYV | RJFH WOHW DWQ HX3Q & QFK®\
PD[LPXP FORVLQJ VSHHG DQG WKH QXGJH VSHHG DUGH®GL RHWIKENLC

%ORFNDJH GHWHFWLRQ A&/26("

,| WKH GRRU LV EORFNHG LQ WKH A&/26(" GLUHFWQWQWHKM IGRRQ?2
VWRSVY DQG UHYHUVHV GLUHFWLRQ $IWHU WHRINHMW QJDNIQHDRS QR L
VSHHG WR ZLWKLQ DERXW FP RI WKH REVWDHRQHW, W @& KIS € HGU D
WKH REVWUXFWLRQ EHIRUH UHYHUVLQJ DJRRQV @K LN VIXORFRN LIRY W
REVWUXFWLRQ UHPDLQV 2QFH WKH REVWUXFFYHARQ DKWD W H & K RQH SO
DSSUR[LPDWHO\ FP SDVW WKH VWRUHG SRVR@W RQ XRiIVWKKHRUEN W
ZD\ DW QRUPDO FORVLQJ VSHHG

%ORFNDJH GHWHFWLRQ A23(1°

7KH GRRU VWRSV LI LW LV EORFNHG LQ WKH A23 (G S®&HVHRQWL R¥J V¥
DSSUR[LPDWHO\ VHFRQGV WKH GRRU DXWSRPOWILLARIO DY DAL HXK L\
LV UHSHDWHG D PD[LPXP RI WKUHH WLPHV 1HQHWHKRR/USW K HW LURHP L
'225 23(1 FRPPDQG LV FDQFHOHG WKH FORVH FRPHFR@EEBDQ®HQ D
LV WKHQ UHSHDWHG WKH GRRU WUDYHOV DWH) RUWRNG & SHRWE& W\LH
RI WKH REVWUXFWLRQ DQG WKHQ XS WR WKHREVWWXFWWR Q VD I\
REVWDFOH DQG WKH RSHQLQJ DFWLRQ LV UHWHB®Q HK® VD ERW & HILH
EHIRUHKDQG WKH GRRU WUDYHOV DW UHG XF HiG VWASRHUHHEG WEAR DISVE UF
REVWUXFWLRQ DQG WKHQ FRQWLQXHV WR LWV RSHQ SRVLWLRQ

SHVWDUW DIWHU SRZHU IDLOXUH

$IWHU D VXSSO\ YROWDJH IDLOXUH WKH GBARYVYRWOQRQWRV WKH U
7R GR WKLV WKH GRRU WUDYHOV DW UHGXFHG KW3BH KBE WIHFIWH® O
23(1 DQG &/26(' HQG SRVLWLRQV 7KH GRRU WK$HHHGHVXPHV WUD)
7KH GRRU WUDYHOV DW QRUPDO VSHHG LPPHGDRDMNHHOARIU VK H. Q&S
,Q WKLV FDVH WKH GRRU PXVW EH LQ WKH &/26(" SRVLWLRQ IRU

&ORVLQJ IRUFH

7KH FORVLQJ IRUFH FDQ EH VHW WR EHWZHHQ $1 R®®R 1 NU P
GRRU ZHLJKW WR EHWZHHQ 1 DQG 1 IRU PRRIRZHLIJKW D§Q
WR EHWZHHQ 1 DQG 1 IRU PRWRU 9 $ PYWRJI DISS BRI
RQ WKH /&' GLVSOD\ RI WKH WHUPLQDO PRGXOH VIUHIHUWR[ERR(
RSHQLQJ WR RQH VLGH $ ORDG FHOO LQ PLGGOH RI FHQWKWHD OO\
YDOXH

:$51,1*
KHQ WKH FORVLQJ IRUFH LV VHW LW LV LP3HKDYWLY W MWK-DQVLDQEA
7KH GHVLUHG FORVLQJ IRUFH PXVW EH UHGXFHG KWV 1 IRU HDFK
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7KLV DIIHFWYV &ORVLQJ IRUFH &/26(
&ORVLQJ IRUFH VORZ HQG GLVWDQFH FORVH
&/26( 1XGJIJH IRUFH &/26(

([DPSOH &ORVLQJ ZHLJKW NJ

'"HVLUHG VWDWLF IRUFH OLPLW &/26( 1

7TKH FRXQWHUZHLJKW RI NJ FRUUHVSRQGYV WRHXQIRDV¥HVNRI EH1D G KIP
1 1 1

7KH IDFWRU\ VHWWLQJ DVVXPHV D FRXQWHUZKLJKWJIRIRUNBRWR PR
9 $ DQG NJ IRU PRWRU 7KLV PHDQV WKDMHW DK H) DV ROQWHGQG JV
1 1 DQG 1 UHVSHFWLYHO\

(PHUJHQF\ UHOHDVH

:$51,1*
$Q HPHUJHQF\ UHOHDVH FDQ RQO\ EH DFWXDWHG LI
IHLWKHU D '225 23(1 QRU D '225 &/26( FRPPDQG LV SUHVHQW
7KH VHUYLFH EXWWRQV DUH QRW SUHVVHG
7KH WHUPLQDO PRGXOH 6HUYLFH 7TRRO RU 6LGRRWH BMXUF\RIW ZI
DGMXVWPHQW RU 7RWDO DGMXVWPHQW RU RQH RI WKHLU VXE P}
7KH GRRU KDV FRPH WR D VWDQGVWLOO
7KH GRRU GULYH LV RQO\ WRUTXH IUHH LI WEHWR FRQGHWRBRQV DU
THFKQLFDO 5XOHV IRU (OHYDWRUV DQG (H GRRKHPDIRVWF HE K HOTHM U M\
1

1XGJLQJ

7KH GRRU GRHV QRW UHYHUVH LQ WKH RSHUDW& Q3'VWHERWPH DGV 7
PXVW EH SUHVHQW VLPXOWDQHRXVO\ :KH®RDDXREWWUKGWHR® DMV
VHFRQG WR WKH PRWRUfV KROGLQJ VKXW WRUTXH OLPLW

L QSXW

7KHUH DUH WZR SRVVLEOH VHWWLQJV IRU LQSXWRV/LWKRQEBOHQVRL
7KH VHWWLQJ FDQ EH PDGH ZLWK WKH 6HUYLFH 7RRO

/[LIKW EDUULHU

7KH LQSXW IRU WKH OLJKW EDUULHU VLJQDO KDIFR RRCHY GD R H HXSQHWW
LI WKH GRRU LV RSHQHG DW OHVV WKDQ FP WKHUOLV KW OEDOOHE GIH
WKH OLJKW EDUULHU LQSXW WKLV LV LQWHUJUHWH G B K UD BRDIQEVRNV
FORVH

7KH GRRU RSHQV LI WKH OLJKW EDUULHU LV LQWHMHXSWMGWKHD VL
WLPH WKH GRRU RQO\ PRYHV LQ WKH 23(1 GLUHEQ/WRQURSWHGOR Q
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'&36 'RRU &ORVHG 3RVLWLRQ 6HQVRU

'&36 VWDQGV IRU 'RRU &0RVHG 3RVLWLRQ 6H@RRW RV SHFRD & /2
DQ RSHQ RU FORVHG FRQWDFW DV IDU DVPRIQK BRQYWYROWMRMH GV \
WKH &/26(" SRVLWLRQ 7KH XVHU LV UHVSRQVLEOH IRU WKH GHVL
7KH '&36 HQDEOHV WKH GRRU WR WUDYHO LQ QRUPDDZR HHHBW LR
$Q LQLWLDOL]DWLRQ UXQ LV WKHQ QR ORQJHUQUWERXL&MGE (' 7KR VLI
ZKHQ WKH SRZHU LV VZLWFKHG RQ 7KLV HQDEOHW WHHHGFRIQ VI U R
HOHYDWRU LV QRW JRLQJ WR EH XVHG IRU D OHQJWK\ SHULRG IF

127(

| WKH FRQWDFW UHPDLQV FORVHG DOWKRXJK WHH GRRW ¥R Y GH
WR LQLWLDO RSHUDWLRQ DIWHU WHQ FHQW LIPMWEBUWLDQ G SRIQG/
GRHV QRW UHVXPH PRYLQJ DW QRUPDO VSHHGGKQR\VIOWRIRMHU LW

(PHUJHQF\ SRZHU VXSSO\ RSWLRQDO

, ] WKH PDLQV SRZHU VXSSO\ IDLOV D EDWWHUJHQ WHFKDWIHDEQ
EDWWHU\ FDQ EH FRQQHFWHG WR WKH H[WWNURO®DOH PWHRJ PHDQIFH\ 3R
RSHUDWLRQ SRVVLEOH 7KH GRRU FDQ EH RSHQHG DG ¥DRYMH® L
HYDOXDWHG ,Q WKLV FDVH WKH WUDYHO WBHBGWOLQPH GHGWPKE
WKH PDLQV SRZHU VXSSO\ EHFRPHV DYDLODEOG\ D/IDLVOF VAR HEDRQ
QRUPDO RSHUDWLRQ LQ WKH 23(1 RU &/26(' HQG SRVLWLRQ RI WK

&$87,21
7KH FXVWRPHU PXVW LQVWDOO D $ VORZ EXBBOXVH IRU WKH HF

2YHUORDG SURWHFWLRQ

, ] WKH GULYH PRWRU LV VXEMHFWRBGL WR & HXY2bU &/ ¥6N IFIRIPQ [EQ G2\2 4
LQ TXLFN VXFFHVVLRQ WKH KROG RSHQ WLHAMW LIFROBXIWRP BRY.IFPB(
GHOD\HG HYHQ LI D '225 &/26( FRPPDQG LV SUHVH@WRZWKA ~ V7HL
IXQFWLRQ SUHYHQWYV WKH PRWRU IURP RYHUKHDWLQJ

(YHQW DQG VWDWLVWLFV PHPRULHV

7KH $7 KDV HYHQW DQG VWDWLVWLFV PHPRBWLM Y RESUR KR LKELH KO
HYHQWY DUH VWRUHG LQ FKURQRORJLFDO RNBWHGL QVWKKIHHW H B MV
SDVVHG VLQFH WKH HYHQW RFFXUUHG 7KLVHFWQPEHHDXW HZ&LWR WIK
RFFXUUHG 7KH WLPH LQIRUPDWLRQ LV ORWWK WKMKHRERQWXEGO
I[UHTXHQF\ RI RFFXUUHQFH RI WKH HYH®WRULV "KW RHUYHH WQ DWIKGH VWY
PHPRULHY FDQ EH GHOHWHG LI UHTXLUHG
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OHFKDQLFDO LQVWDOODWLRQ DQG FRQSJIXUDWL

&$87,21

6DIH RSHUDWLRQ RI WKH HOHYDWRU GRRU G WPLLYWH IURIJIXQ U EV BURGL
SHUVRQQHO ZLWK GXH DWWHQWLRQ JLYHQ WR JWKH WXE WLR QR W7
FRQWUROOHU PXVW EH GLVFRQQHFWHG IURP DKUWNSRZ HUKWUXGRBRU E
2Q0\ WKHQ LV LPPRELOLW\ Rl WKH GRRU JXDUDQWHHG

7KH PHFKDQLFDO DVVHPEO\ DQG FRQ % JXUDWIHRWI RU PWHIKGH LKFDOW K B W R
IROORZLQJ VWHSYV

ORXQW WKH PRWRU RQ WKH UXEEHU PHWD® QWL GHEHDWLRQ |
PRXQW WKH PRWRU RQ WKH PRXQWLQJ EUDFNHW

ORXQW WKH GH<HFWRU SXOOH\ LI QHFHVNB UAXZLHV KID R/RW R M/ IGQ
SLQLRQ DQG GH«HFWRU SXOOH\ DUH DOLJQHG 7KH\ LKARXOG EH
RQH DQRWKHU <XVK

%ROW WKH WZR HQGV RI WKH WRRWKHG EKHD WOW R HVBEK W RERRARKUH I5(
RYHU WKH PRWRU SLQLRQ DQG GH«HFWRU SXOOH\

127(

2Q0\ LQVWDOO WKH GRRU FOXWFK KROGHUV WRRQ\NHGVDEOW MRL
IDVWHQLQJV FDQ FRQFHQWUDWH WKH VVWQUGINDGR QY RVKW W IR VWK U GFE
GRRU FOXWFK KROGHU WRRWKHG EHOW MR LHQ B/L PRV RQR G/H WEK FWR
SXOOH\

7HQVLRQ WKH WRRWKHG EHOW ZLWK WKH BE® RMHQKH RDH QMY REq
UHDFKHG ZKHQ WKH PLGSRLQW Rl WKH WRRWKHG EAPWREDQ EH
HYHU\ PHWHU RI GLVWDQFH EHWZHHQ WKH GULYH SLQLRQ DQG
ORXQW WKH FRQWUROOHU FORVH WR WKH FBLEYH PRWR D FWRX G
ORXQW WKH VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\HFOR & BWKRRW MWH H FEQ\E (
LQWR DFFRXQW

&$87,21

7KH WHPSHUDWXUH RI WKH KRXVLQJ Rl WKH \RRWHK PRGE B® AMKIH\
HYHQW RI D IDXOW LQ WKH FRQWUROOHU KW Vv ZLKRFKN PRLGHF XSIRVE H.\D
VXSSO\ )RU WKLV UHDVRQ WKH VZLWFK PRGIBE RRZWXUMRE B Q\ZR KR
ULVN RI LJQLWLRQ DQG ZKLFK FDQQRW EH W RXFUHLE H \ SHYRWY QR
EH LQIRUPHG RI WKLV

(OHFWULFDO FRQSJXUDWLRQ DQG FRPPLVVLRQL

'$51,1*

'DQJHURXV YROWDJHV DUH LQHYLWDEOH LQQL WNUGKILL@® 5 RS WV DRV LR
)DLOXUH WR REVHUYH WKH RSHUDWLQJ LQRWVY XRWIXRQW \FRY W B WU
GDPDJH ,W LV HVVHQWLDO WR REVHUYH WK®WADBRQQRWRVOLZAHV E
H[WHUQDOO\ FRQWUROOHG ZKLOH WKH FRQW URGXUHQ L W E H LIDX\WARA
GHWHUPLQDWLRQ RI SDUDPHWHUYV

7KH OLJKW EDUULHU LV QRW DFWLYH GXUL®JE V8K \OR® B VWX @ H7XR
QHDU WKH GRRU WR HQVXUH WKDW QR RQGRIROVEXFHLQ JFRRAPQNDUR
$IWHU FRPPLVVLRQLQJ WKH IRUFHV DQG MHPU P XNWW LEH WK i FHNGHVGL E
VHUYLFH SHUVRQQHO WR HQVXUH WKDW WKH\ DUH ZLWKLQ WKHLU
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127(
7KH PRWRU WHPSHUDWXUH PXVW QRW EH EHORBZLVH&WEXH ZE L W KV
WKH GRRU ZLOO EH LQFRUUHFWO\ GHWHUPLQHG D QG HUKH \ROLE\OL
UDQJHYV

3XVK WKH GRRU LQWR WKH &/26(' SRVLWLRQ

2SHQ KRXVLQJ OLG

30XJ LQ WKH ; PRWRU SOXJ

127(
7KH ; FRQWURO LQSXWV SOXJ LV QRW SOXJJHG LQ G ¥RIQY\VURRORP
PRYHPHQWYV
&RQQHFW WKH VZLWFK PRGH SRZHU VXSSOHWRR WKWH 1)X0%& P}
QRW H[FHHG $
3UHVV DQG KROG GRZQ WKH UHG OHDUQ UXQ EXWWRQ 6
&RQQHFW WKH VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\ RXWSXW WR ;
7KH OHDUQ UXQ VWDUWYVY DXWRPDWLFEGOYHDGG WHIGH DKIHD U @ H
GLVSOD\ + VKRZV A+~ 'XULQJ WKH OHDUQ BK QD QX H GRR
RQFH RU WZLFH DW VORZ VSHHG 7KH IULFWPRQHTG BPAKRISGRRQ
DQG FORVLQJ WKH GRRU RQFH WKURXJK D UD QUHIQRR S HBR/ WY (
FORVHV WKURXJK LWV FRPSOHWH UDQJH RIKHR GIRIRHQKAD  \R SHH
DERXW FP LW SDVVHV WKURXJK D VKR UVKH ZFHH O KW DRV LYRIQH L
,Q WKH &/26(' SRVLWLRQ WKH GRRU SDUDPHW HWVVDQY G GV KH &
GHFLPDO SRLQW LQ WKH VHJPHQW GLVSOD\ +7KH<DWVKHWHQV
GLVSOD\ + VKRZV AX" ZKHQ VDYLQJ KDV % QLVKHG
7KH GRRU FDQ QRZ EH RSHQHG ZLWK WKH 23(1 EXWWRQ 6 7
VKRZV AR ZKLOH WKH GRRU LV RSHQLQJ
6ZLWFK RIl WKH FRQWUROOHU E\ SXOOLQJ RXW WKH SRZHU S
&RQQHFW WKH FRQWURO VLJQDOV WR WKHPLGRQEHHWRUW 8L

$SSHQGL]
&RQQHFW WKH OLJKW EDUULHU WR : WHKH BUXKW ERWUWH DWL &
LV QRW XVHG : PXVW EH ZLUHG WR ; DV LQGLPDWHKB ¥M Q\KRl

PXVW EH FRQQHFWHG KHUH LI WKH '&36 IXQFWLRQ LV XVHG
30XJ LQ WHUPLQDO FRQQHFWRUV ; DQG ;

&$87,21

7KH FRQWUROOHU ZLOO EH RSHUDWLYH DIWHU LWKSU & M VD W Z MK

PRYH LQ WKH VHW GLUHFWLRQ
6ZLWFK RQ WKH FRQWUROOHU SOXJ LQ WKH SRDIDR GG R UW
SOXJ FRQQHFWRU ;: LQGLFDWH ZKLFK FRWUROLYV LR RE \LW UF%
WKH UDQJH RI PRYHPHQW RI WKH GRRU VDICHEK' ORW WR D WILQ K
.l WKH FRQWURO VLJQDO &/26( LV SUHVHQ %R W.KH. B@ W PLRYLHA
1 DQ 23(1 FRQWURO VLJQDO LV SUHVHQW WX DWW RRURX® W &
2QFH WKH FRQWUROOHU KDV GHWHFWHG WRN GRKRH \28EV BTG
RSHQLQJ DQG FORVLQJ PRYHPHQWY SURFHHG DW QRUPDO VSt

'$51,1*

$IWHU WKH HOHYDWRU GRRU KDV EHHQ FRPRIQVWIKRHQKHD YN KN WM QEH
HQWLUH HOHYDWRU VA\VWHP PXVW EH FKHFGM& VBN BAGK HI WNHKURL I H- E
OLPLWLQJ YDOXHYV

*HDULQJ XS RU GRZQ LV QRW DOORZHG RQ WKH W RRKK N GQEHNDLF\
HQHUJLHYVY RU VWDWLF IRUFHVY RQ WKH GRRU
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7KH GRRU ZLGWK ZRXOG WKHQ QR ORQJHU EH YDOLG

127(

'RRU PRYHPHQWYV LQ WKH 23(1 DQG &/26( GLUHPMLIR QW FDIQF B EXRV B
6 23(1 DQG 6 &/26( 7KHVH EXWWRQV DUH DQEDAWHE §DIQDD
ZKLFK DUH RXWSXW DW ; (DFK RI WKHVH EXW®\RWR KBDRKRWEH SHX
SRVLWLRQ Rl WKH GRRU EHFDXVH WKH GRRU VWRSV LI WKH EXWW
I WKH 23(1 DQG &/26( EXWWRQV DUH SUHVVBG ¥&LPEOW.DQHB & X \IOJ HR
SUHVHQW VLPXOWDQHRXVO\ WKH GRRU DOZD\V PRYHV LQ WKH 23(.
'KHQ WKH 6HUYLFH 7RROV RU WKH 6LGRRU 8 H Q@ SRW\ZIDIDHD O V HD ¥ M
LQ VRPH PHQXYV

/JHDUQHG SDUDPHWHUV DUH VDYHG GXULQJ QRUPDO RSHUDWLRQV

7KH GRRU WUDYHO YDOXHY FDQ EH PDWFKHGSWR ADKH R QG LY IWSK
WKH DLG RI WKH LQWHJUDWHG WHUPLQDO PRGXPHWRIW W kKB b DD
EH FKDQJHG ZLWK WKH DLG RI WKH 6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH RS
LW ,WV RSHUDWLRQ LV GHVFULEHG LQ WKH $SSHQGL[ WR WKF
6LPSOH VHWWLQJY FDQ DOVR EH PDGH ZLWK WKH W&UMKHEXWW
FRQWUROOHU VHH FKDSWHU

7KH IROORZLQJ VHWWLQJYVY FDQ EH PDGH

ORWRU
9
XS WR

ORWRU
9
XZWR

$
NJ GRKR

$

NJ GRRU zZzw

WLQ
JH

JDFWRU
VHWWL(

6HWWLQ
UDQJH

JDFWRU

SDUDPHWHU VHWWL G

[e'e]

b

60RZ HQG GLVWDQFH|RSHQ P H « «

60RZ VWDUW GLVWD(

FH RSH

PP

«

60RZ VWDUW GLVWD(

FH FOR

VH

PP

«

60RZ HQG GLVWDQFH

FORVH

OD[LPXP VSHHG RSHQ

P

P

«

«

60RZ HQG VSHHG RSH

P

P Vv

«

«

60RZ VWDUW VSHHG

RSHQ

60RZ LQLWLDO VSHH

-

=

RSHQ

«

OD[LPXP VSHHG FORYV

«

«

60RZ VWDUW VSHHG

FORVH

«

60RZ HQG VSHHG FOH

VH

«

«

60RZ LQLWLDO VSHH

D

FORVH

«

1XGJLQJ VSHHG

«

$FFHOHUDWLRQ UDPS

RSHQ

«

'"HFHOHUDWLRQ UDPS

RSHQ

«

«

5HYHUVDO UDPS RSH

D FORYV

«

«

$FFHOHUDWLRQ UDPS

FORVH

«
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«

'"HFHOHUDWLRQ UDPS

FORVH

«

i)

«

5HYHUVDO UDPS FOR

H RSH

«

<|[<l<]|<

«

«

«

«

«

«

«



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV

$7 (OHYDWRU 'RRU

,GOH WRUTXH RSHQ

«PP V

«

,GOH WRUTXH FORVH

«

«

3HDN WRUTXH FORVH

«

«

/ILPLW IRUFH

RSHQ

«

«

/ILPLW IRUFH

FORVH

«

«

/[LPLW IRUFH

HQG FOHR

VH

«

«

/[LPLW IRUFH

FORVH Q

XGJILQJ]

ORWRU

9 $ XS WR

NJ

S3DUDPHWHU

QLW 6

HWWLQJ UD

D JH

6ORZ HQG GLVWDQFH

RSHQ

PP

«

60RZ VWDUW GLVWD(

FH RSH

60RZ VWDUW GLVWD(

FH FOR

6ORZ HQG GLVWDQFH

FORVH

PP

«

OD[LPXP VSHHG RSHQ

PP V

«

60RZ HQG VSHHG RSH

PP V

«

60RZ VWDUW VSHHG

RSHQ

PP

«

60RZ LQLWLDO VSHH(

5 RSHQ

PP

OD[LPXP VSHHG FORYV

«

60RZ VWDUW VSHHG

FORVH

60RZ HQG VSHHG FOH

VH

«

60RZ LQLWLDO VSHH

5 FORVH

1XGJLQJ VSHHG

«

$FFHOHUDWLRQ UDPSY

RSHQ

« PP

'"HFHOHUDWLRQ UDPS

RSHQ

« PP\

5HYHUVDO UDPS RSH

D FORYV

H «

PP

$FFHOHUDWLRQ UDPS

FORVH

« PP

'"HFHOHUDWLRQ UDPS

FORVH

« PP

5HYHUVDO UDPS FOR

H RSH

D «

PP

<[<l<]|<

,GOH WRUTXH RSHQ

«

,GOH WRUTXH FORVH

«

3HDN WRUTXH FORVH

«

/ILPLW IRUFH RSHQ

«

/ILPLW IRUFH FORVH

«

/ILPLW IRUFH HQG FOH

VH

«

/ILPLW IRUFH FORVH Q

XGJILQJ

«

GRRU ZW

JDEFWRU\ VHWWLQJ

SDUDPHWHUV VKRXOG DOzZD\V EH DGMXVWHG GXWKH&/QRUPDO RS
SRVLWLRQ EHFDXVH WKH FRQWUROOHU WKHQ DFFHSWV WKH YDC



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

&$87,21
7TDNLQJ WKH FRXQWHUZHLJKWY LQWR DFFRXGW XWWHQMRIV LHPX M WEGV D

:$51,1*

$IWHU WKH HOHYDWRU GRRU KDV EHHQ FRPRIQVWIKRQKHKD YN KN \M @HRUF
HQWLUH HOHYDWRU V\VWHP PXVW EH FKHFGEM®& VEN HAGK HI WHKURLIF H- IS H
OLPLWLQJ YDOXHYV

127(

$IWHU WKH RSWLPDO VHWWLQJV RI WKH SDWUPPG \E H UQ/R NVDNCH LEDH WE® F
FRQ%JXUDWLRQ UHFRUG VHH WKH &R Q% JXWHBWLRKQRYBBRDGVRS EH Q
KDQG ZKHQ DVNLQJ TXHVWLRQV RQ WKH +RWOLQH

7KH UHOD\ FRQWDFWYVY RSWLRQDO
7KH UHOD\ FRQWDFWYV DUH ORFDWHG RQ WKHUWW OK\HP R®XORZLRQ G
VWDWHV WR WKH KLJKHU OHYHO HOHYDWRU FRQWUROOHU

7KH GRRU KDV UHDFKHG WKH &/26(' SRVLWLRQ

7KH UHOD\ VZLWFKHY RQ ZKHQ WKH FRQW URM®RQHWQED W IGH & XI® WHH G
JHQHUDWRU FHDVHV WR RXWSXW SXOVHV UWPDW QW FRIQHD BR®R H A W
RQO\ XQWLO WKH GRRU 23(1 FRPPDQG LV LVVXHGWHRM DBGD3LWK HIC
RQFH DJDLQ FRQQHFWHG WR 3LQ

7KH GRRU UHYHUVHYV

7KH UHOD\ VZLWFKHY RQ ZKHQ WKH GRRU UHYHUVHV GXH WR D EOT

D OLJKW EDUULHU LV LQWHUUXSWHG RU WKHUHHY PRQRSHFQLIHE WR
XQWLO WKH 23(1 SRVLWLRQ LV UHDFKHG

7KH GRRU KDV UHDFKHG WKH &/26(' SRVLWLRQ

7KH UHOD\ VZLWFKHY RQ ZKHQ WKH GLVWDQRQRIDWRAM ERAGRZIUFEP
DQG 3LQ DUH WKHQ FRQQHFWHG 7KH UHODRHHRSV AP PHBLQ WD

3LQ LV RQFH DJDLQ FRQQHFWHG WR 3LQ

,Q WKH "2YHUYLHZ RI RSHUDWRU FRQWRZ®VALWK K KR QMDMW \G 1B UHH
LOQDFWLYH 7KH DFWLYH VWDWH LV DOVR LQB\LFDWHG E\ DQ /(' RQ

'$51,1*

7KH GRRU FRQWUROOHU LV QRW D VDIHWR QPMEFK\Y Q LPXPV W KHRUM IIRHU B
HOHYDWRU VDIHW\ FLUFXLW

'KHQ WKH KRXVLQJ FRYHU LV RSHQHG RQOV DVKDIHW\9HPWUBHORZ Y
SUHVHQW 7KH SURWHFWLYH FRYHU SURYLGHG®BMX\WPXYXREH XO8&G ZKH
LV FRQQHFWHG WR WKH UHOD\ PRGXOH 7KH |R QRORIZHW HX VW VEWH R
VXLWDEOH IRU WKH YROWDJH XVHG DQG KDYH OBWURQULDWH GRX

&DEOHV ZLWK DQ HIWHUQDO GLDPHWHU RI WR PP DUH UHFRPPH(
,QVLGH WKH FRYHU WKH VLQJOH LQVXODWLR® W ®RWNVOEH VYW P RPYRH GU



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

WKH FDEOH HQWU\ RSHQLQJV DQG WKH FRUHKW MROUPHLRDIDGFRQ ¢
. &/26( VLIJQDO DQG ; 23(1 VLJQDO

7KH FDEOHV PXVW EH VHFXUHG LQVLGH WKH SODVWIHF ERYFK DJL
KDV EHHQ SXOOHG WLJKWO\ DURXQG WKH FDEOH SKHNYKIQ\RY D/OK |
RSHQLQJ LQ WKH UHOD\ FRYHU VHH SKRWR 7KH AIXDOHDNVLH P}
PLQLPXP RI PP RI WKH RXWHU FDEOH MDFNH\R PGBLRHQH QAW ®H WK
FRQWUROOHU DQG FRQQHFWLQJ FDEOH DV ZHOOFRPWKB FRORD
ZLWK WKH DGGLWLRQDO RU UHLQIRUFHG LWVXODWLRQ RI WKH F
1HWZRUNV ZLWK GLIIHUHQW YROWDJHV H JHFWHBQWR W & HPXN®D
$GGLWLRQDO VWUDLQ UHOLHI LV SURYLGHG E\ FDEOHQWLHV DW V

2XWHU FDEOH MDF &RYH| )DVWHQLQJ|VFUHZ

6OLGH LQ GLUHFRWERO BPRYHU

3KRWR SURWHFWLYH FRYHU IRU UHOD\ PRGXOH

7KHUH LV QR QHHG IRU WKH SURWHFWLYHRFRHNY WKMDQHWSY B[WHU |
WR WKH UHOD\ PRGXOH

&$%1 PRGXOH RSWLRQDO

7KH &%1 PRGXOH HQDEOHV WKH $7 FRQWUROOHUW @MRHEH DAFRHQ ID\H F
LPSOHPHQWHG DFFRUGLQJ WR &L$ 'UDIW 6WDQ @DRIXGV W EFHURGHIH
VHW WKH SRZHU RI FRPPDQG WR &%$1 VR WKDWDNVNWHKH RQWBRD OHKL
GHDFWLYDWHV WKH GLJLWDO LQSXWV 7KH UNVFWRH\ VHWWLQJV R



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

3DUDPHWHU

J)DFWRU\ VHWW

LQJ

&RPPDQG RXWSXW

'LILWDO ,2 G

LILWDO LQSXWYV

&$1RSHQ QRGH '

%DXG UDWH

$XWRPDWLF

'RRU QXPEHU

'KHQ WKH EDXG UDWH LV VHW WR ADXWRPDWWMHURLIQH & $1 KRFREX YOG
RQ WKH &%$1 EXV 7R GR WKLV WKH &%$1 PRGXOH AHOMHN KIDWH UKHHL

[+
DUH OLVWHG LQ WKH

«<DVKHV TXLFNO\ DW

+] ZKLOH WKH E
IROORZLQJ WDEOH

DX GUP D Q/HGL \$ @ B L/Q'J VLY X

/(" VLIQDO +

&$1RSHQ VWDWH PDFKLG(

) H

211

3UH RSHUDWLRQDO

WHOHJUDPYVY DUH UHFHLYHG

RU 6WRSSHG DQG QR

JODVKHV EULH<«\ RQF

H SHU VHFRQG 3UH

WHOHJUDPYV DUH UHFHLYHG

RSHUDWLRQDO RU 6WI

*RHV RXW EULH<«\ RQ

FH SHU VHFRQG 2SH

UDWULRQ@IIBO DQG &%$1 WH

2Q

UHFHLYHG

2SHUDWLRQDO DQG QR &%1

WHOHJUDPV DU

YODVKHVY UDSLGO\

$XWRPDWLF

GHWHURLQDWLRQ RI ED

7KH FRQQHFWLRQ FDQ EH PDGH YLD WKH 5LQD/RFRIWHFWRWG RU (
WKH IHUULWHVY LQFOXGHG LQ WKH VFRSH RI GHOLMHURQRXWR\O B O L

SLQ DVVLJQPHQW LV OLVWHG LQ WKH IROO
3LQ 6LJQDO 'HVFULSWLRQ
&$1B+ &$1 KLJK EXV FDEQH
&$1B/ &$1 ORZ EXV FDEOH
x1 &$1 JURXQG
5HVHUYH
5HVHUYH
6KLHOG &$1 FDEOH VKLHOG
x1" &$1 JURXQG
S5HVHUYH
&RQQHFWRU ;
3LQ 6LJQDO 'HVFULSWLRQ
&$1B+ &$1 KLIJK EXV FDEQH
6KLHOG &$1 FDEOH VKLHOG
&$1B/ &$1 ORZ EXV FDEOH

&RQQHFWRU ;

RZLQJ WDEOH



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

7KH EXV FDQ EH WHUPLQDWHG ZLWK RKPV YLD WKH VZLWFK 6
7KH ('6 %OH LV DYDLODEOH RQ WKH ZZZ VLGRRU FRP ,QWHUQHW

,Q DGGLWLRQ WR WKH &$1 LQWHUIDFH WKHGNOH H BIOWRDW 2\RZ UW
PD[LPXP RI 9 DQG $ 7KH SLQ DVVLJQPHQW LV

3LQ $VVLIJQRHQW '"HVFULSWLRQ

12 FRQWDFWH UHOD\ VZLWFKHV RQ ZKHQ WKH FRQWUROO
&126( SRVLWLRQ DQG WKH SXOVH JHQHUDWRU FHDVH
SRVLWLRQRQ

12 FROQWDFWH UHOD\ VZLWFKHVY RQ ZKHQ WKH GLVWPQFH
23(1 SRVLWARWQWLRQ IDOOV EHORZ FP /(" + LV RQ
UHDFKHG

&RQQHFWRU ;

L1 [el

3KRWR &$1 PRGXOH

(6" SURWHFWLYH PHDVXUHYV 7KH SURWHFWUYWKAFRFRQVWDR RQIOV K
GLVFRQQHFWHG IURP WKH PDLQV VXSSO\ DQG WTKXLXWBUL Q DR/UEGHIH
FRQQHFW WKH &%$1 FDEOH RU WR DFWLYDWRUGHDFWLYDWH WKH W
$ PD[LPXP RI QRGHYVY FDQ EH FRQQHFWHG WR WKH &%$1 EXV

$ IROGLQJ IHUULWH 5)& .LWDJDZD PXVW EIRIDWK\HD & & H & DAEFO MV K
RXWVLGH WKH KRXVLQJ



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

7TUDYHO FXUYH

6SHHG
23(1

&pp SFFHOHUDWLR(SHYHUVH U%UDNH UDPS

GLvwD YDPS 23(1 23(1 &/26( 23(1 1XGJH GLVWDQFH
23(1 23(1
9PD|
23(1
5HYHUVH UDPS 1XGJH VSHHG
23(1B&/26( 23(1
5RXWH
5HYHUVH UDPS 1XGJH VSHHG
23(1B&/26( &126(
9PD|
&126(
&DP 1XGJH GLVWDQFH
GLVWE®%UDNH UC5HYHUVH UDP!$FFHOHUDW&/26( 3
&I126( &/26( &/26(B23(1 &126(
6SHHG
&/126(
YLIXUH

SHYHUVLQJ UDPS 23(1B&/26(

UHYHUVDO RI MHRE¥ 2B GWUKRWLWRRH 2
SHYHUVLQJ UDPS &/26(B23(1

UHYHUVDO RI PR2BPHQWUHMRNWPLRWEBH &

"KHQ UHYHUVLQJ

IURP WKH RSHQ WR WKH FORWHK B LUHYFHULR@ JWKDH
23(1B&/26(

DQG VWDUWV WKH FORVLQJ PRYBP&QAN ZLWK WKH DFFH



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV

$7

(OHYDWRU 'RRU

SURSOHV $7

ORWRU

SUPZDUH YHUVLRQ

3DUDPHWHU

8QL

60RZ HQG GLVWDQF

1 RSH

60RZ VWDUW GLVWD

QFH R

SHQ

PP

60RZ VWDUW GLVWD

QFH F

O RV H

PP

6ORZ HQG GLVWDQF

H FOR

b p

OD[LPXP VSHHG RSH

9

PF

60RZ HQG VSHHG RS

HQ

60RZ VWDUW VSHHG

RSHQ

PV

60RZ LQLWLDO VSHH

G RSH

bp Y

OD[LPXP VSHHG FOR

vV H

60RZ VWDUW VSHHG

FORYV

b PV

60RZ HQG VSHHG FO

RVH

60RZ LQLWLDO VSHH

G FOR

VH

PP \

I1XGJLQJ VSHHG

PP

$FFHOHUDWLRQ UDP

S RSH

P Va

'HFHOHUDWLRQ UDP

S RSH

P

P Va

S5HYHUVDO UDPS RSH

iQ FOR

V H

PP V3

$FFHOHUDWLRQ UDP

S FOR

VvV H

PP Va

'"HFHOHUDWLRQ UDP

S FOR

R

PP Va

5HYHUVDO UDPS FOH

*VH RS

HQ

PP V&

,GOH WRUTXH RSHQ

,GOH WRUTXH FORVH

3HDN WRUTXH FORVI

/ILPLW IRUFH RSHQ

/ILPLW IRUFH FORVH

/ILPLW IRUFH HQG FQ

RVH

/ILPLW IRUFH FORVH

QXGJL

QJ

3 0 GHIDXOW SUR% OH
3 0 PLQ SUR%OH

3 0 PLQ SUR%OH

3 0O PD[ SUR%OH

3 0O PD[ SUR%OH

3 0

VSHFLDO SUR% OH
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ORWRU

3DUDPHWHU

8QL

60RZ HQG GLVWDQF

1 RSH

60RZ VWDUW GLVWD

QFH R

SHQ

PP

60RZ VWDUW GLVWD

QFH F

ORVH

PP

6ORZ HQG GLVWDQF

H FOR

b P

OD[LPXP VSHHG RSH

9

PF

60RZ HQG VSHHG RS

HQ

60RZ VWDUW VSHHG

RSHQ

60RZ LQLWLDO VSHH

G RSH

b p

OD[LPXP VSHHG FOR

V H

60RZ VWDUW VSHHG

FORYV

b p

60RZ HQG VSHHG FO

RVH

60RZ LQLWLDO VSHH

G FOR

VH

PP \

I1XGJLQJ VSHHG

PP

$FFHOHUDWLRQ UDP

S RSH

P Va

'"HFHOHUDWLRQ UDP

5 RSH

P Va

SHYHUVDO UDPS RSH

IQ FOF

VH

PP V&

$FFHOHUDWLRQ UDP

S FOR

VvV H

PP Va

'"HFHOHUDWLRQ UDP

S FOR

i

PP Va

SHYHUVDO UDPS FOH

YV H RS

HQ

PP V&

,GOH WRUTXH RSHQ

,GOH WRUTXH FORVH

3HDN WRUTXH FORVI

/ILPLW IRUFH RSHQ

/ILPLW IRUFH FORVH

/ILPLW IRUFH HQG FQ

RVH

/ILPLW IRUFH FORVH

QXGJL

QJ

SUR% OH
SUR% OH

PDI
PDI

WwWwwwww
O O OO OoOo

GHIDXOW SUR%OH
PLQ SUR%OH
PLQ SUR%OH

VSHFLDO SUR% OH




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV

$7

(OHYDWRU 'RRU

ORWRU

3DUDPHWHU

8QL\

6ORZ HQG GLVWDQF

H RSH

60RZ VWDUW GLVWD

QFH R

SHQ

PP

60RZ VWDUW GLVWD

QFH F

O RV H

PP

60RZ HQG GLVWDQF

1 FOR

b p

OD[LPXP VSHHG RSH

Q

PF

60RZ HQG VSHHG RS

HQ

60RZ VWDUW VSHHG

RSHQ

60RZ LQLWLDO VSHH

G RSH

PPV

OD[LPXP VSHHG FOR

vV H

60RZ VWDUW VSHHG

FORV

bp Vv

60RZ HQG VSHHG FO

RVH

60RZ LQLWLDO VSHH

G FOR

V H

PP \

1XGJLQJ VSHHG

PP

$FFHOHUDWLRQ UDP

S RSH

P Va

'"HFHOHUDWLRQ UDP

S5 RSH(

P Va

5HYHUVDO UDPS RSH

iQ FOR

VH

TINE

$FFHOHUDWLRQ UDP

S FOR

vV H

PP Va

'HFHOHUDWLRQ UDP

S FOR

PP Va

S5HYHUVDO UDPS FOH

 VH RS

HQ

PP V3

,GOH WRUTXH RSHQ

,GOH WRUTXH FORVH

3HDN WRUTXH FORVI

/ILPLW IRUFH RSHQ

/ILPLW IRUFH FORVH

/ILPLW IRUFH HQG FQ

RVH

/ILPLW IRUFH FORVH

QXGJL

QJ

3 0 GHIDXOW SUR% OH
3 0 PLQ SUR%OH

3 0 PLQ SUR%OH

3 0 PD[ SUR% OH

3 0 PD[ SUR% OH

3 0

VSHFLDO SUR%OH



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

2SHUDWLQJ VWDWH GLVSOD\

7KH VHJPHQW GLVSOD\ + LQGLFDWHY WKH IROORZLQJ RSHUDWL

'LVSOD\ OHDQLQJ
/[LIJKW EDUULHU VLIQDO SUHVHQW OLJKW EDUULHUY LQWH!
5$0 ((3520 RU &38 HUURU V\VWHP HUURU
%UDNLQJ FKRSSHU GHIHFWLYH

(UURU LQ WKH VHFRQG VKXWGRZQ URXWH
,QFUHDVHG KROG RSHQ WLPH ZLWK ORQJHU PRWRUY VZLWF
ORWRU XQGH% QHG

ORWRU EORFNHG LQ GLUHFWLRQ RI FORVXUH
(UURU LQ SXOVH JHQHUDWRU

OLQLPDO HGLWRU LV VWDUWHG SUHVV WKH VHUYLFH EXW
VLPXOWDQHRXVO\

ORWRU RYHUFXUUHQW

OLQLPDO HGLWRU IRUFH VHWWLQJ DEFWLYH
5HVHUYH

%ORFNDJH ZKLOH RSHQLQJ

OLQLPDO HGLWRU SUR%OH VHWWLQJ LV DFWLYH
'RRU UHPDLQV VWDWLRQDU\ GXULQJ LQLWLDOL]DWLRQ U.
ORWRU RYHUYROWDJH

ORWRU XQGHUYROWDJH

5HVHUYH

3DUDPHWHU GHWHUPLQDWLRQ OHDUQ UXQ
2XWSXW VWDJH GHIHFWLYH

$PPHWHU HUURU

YXQFWLRQ 2.

3DUDPHWHU HUURU HUURU GXULQJ OHDUQ UXQ
&$1 HUURU

'RRU FORVHG

OD[LPXP GRRU ZHLJKW H[FHHGHG

&RQWURO LV SDUDPHWHU OHVV DQG LV ZDLWLQJ [[RU UHI

WO X|IC|lW[D|TIO|I+T IR |IQ|e|M|m|e~

, I D GLITHUHQW PRWRU YHUVLRQ LV XVHG FRPPLENGRIQL QVKAXWAW
RSHUDWLQJ LQVWUXFWLRQV



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

6SHHG OLPLW FXUYH

7KH VSHHG OLPLW FXUYH LV WKH FKDUDFWHRBLYNWLFELFXU F 8 H IGLIRAR:
9PD[ DV D IXQFWLRQ RI WKH WRWDO GRRU SDQMHOPXKHL NK WY H WEFRH
RI WKH GRRU LQ WKH FORVLQJ GLUHFWLRQ PXVW QRW H[FHHG
1 PZY -

| WKH UHYHUVLQJ GHYLFH LV VZLWFKHG RI| RWKH[PIBHC X MRXQH\

([IDPSOH IURP WKH IROORZLQJ VSHHG OLPLW FXUYH
7TRWDO GRRU SDQHO ZHLJKW P NJ ! 9PD] PV

,PSHUPLVVLEOH DUHD

P NJ
7TRWDO ZHLJKW RI GRRU

YLIXUH

127¢(

7KH VSHHG FDQ EH VHW LQ WKH UDQJH EHWZHH BRQBQY®R D V&
PV 7KH YDOXH FRUUHVSRQGV WR D VSHBIG RI'$ XPSVWZRLW k

NJ GRRU zZW PV IRUPRWRU 9 $ XS WR/ IRMNIPERRW Z\

9 $ XS WR NJ GRRU zZW



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

7KH 6LGRRU 17 VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\

B3URSHU 8VH

7KH HTXLSPHQW KDV EHHQ GHVLJQHG IRU RSHUDWRGRH B MW QG YHGA
RQO\ EH RSHUDWHG LQ FRQMXQFWLRQ ZLWK WKNW7Q R&RRN FRQQHJ
WR WKH RXWSXW FRQQHFWRU ;

+DUGZDUH FRQSJIJXUDWLRQ DQG IXQFWLRQV

7KH 6LGRRU 17 LV D 9%& +] SRZHU WKAS$SD\ ERRW IRU \

FRQWUROOHU IRU GRRU ZHLJKWV XS WR NJ

2Q WKH RXWSXW VLGH WKH SRZHU VXSSO\ XQLWHEBXBXSWENW BRZB'UY
: 7TKH GHYLFH FDQ EULH«<\ V. GHOLYHU BPFH®HXDWHRQ BAUD K

SURFHVV FRUUHVSRQGV WR D EULHI SRZHU RX®BRXWDRPIELHQW7KH (

WHPSHUDWXUHY UDQJLQJ IURP WR f&

J)LIXUH 3RZHU VXSSO\ XQLW

|

3RZHU SOXJ ; 2XWSXW ;
9¢%& * + 9 '& “ $ $ 1.V Vv




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

&RQQHFWLRQV DQG /(' GLVSOD\

,QSXW OLQH :

; LV WKH FRQQHFWLRQ OLQH WR WKH SRZHU VXSSO\

&RQQHFWLRQV [ 1 3( ? 9D F
&DEOH W\SH + 51 ) *
/IHQJWK RI FDEOH P
&RQQHFWRUYV OROGHG RQ VFKXNR SOXJ DS|ISURY
9$& GRXEOH SURWHFWLYH UHF}
DFFRUGDQFH ZLWK ',1 &(( 9,,

2XWSXW OLQH ;

7 LV WKH RXWSXW OLQH FRQQHFWLQJ WR WKH $7 FRQWUROOHU

&RQQHFWLRQV 8% 8% )(
&DEOH W\SH + 51 ) *
/JHQJWK RI FDEOH P
&RQQHFWRUV $*2

7KH UDWHG GDWD RI WKH RXWSXW DUH

5DWHG RXWSXW YROWDJH 9

5DWHG RXWSXW FXUUHQW $

ERQWLQXRXYV RXWSXW SRZHU UDWLQJ

&%$87,21
7KH WKLUG OLQH EURXJKW RXW DW WKH RXWSKWLR®Y RWRL\D AXQW
UHJDUGHG RU XVHG DV D JURXQG LQ WKH VHQVH RI D 3( FRQQHF)

2YHUORDG RSHUDWLRQ
7KH SRZHU VXSSO\ FDQ GHOLYHU D FXUUHQW RI $ IRU OHVV WK

6KRUW FLUFXLW SURWHFWLRQ
2XWSXW ; LV VKRUW FLUFXLW UHVLVWDQW



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

/(" GLVSOD\
I("/ LQGLFDWHYV WKDW WKH RXWSXW YROWDJH LV SUHVHQW
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I WKH /(' GRHV QRW OLJKW XS DOWKRXJK LW L\DBRUW KR WD \L VRO |
PHDVXUDEOH RXWSXW YROWDJH WKLV LQGLG \RHVDDGWHKREWL FHUFB
,Q RUGHU WR % QG RXW ZKHWKHU WKH PRGXO HORDGHEM RWKIHY $7 LW
FRQWUROOHU ,I WKH /(' DW WKH RXWSXW GRH\Q R RPWOLDIKHERS L Q
YROWDJH DW WKH RXWSXW WKLV LQGLFDWHYV WKDW WKH GHYLFH I

,QVWDOODWLRQ DQG FRPPLVVLRQLQJ

:$51,1*

'DQJHURXYVY YROWDJHYVY DUH LQHYLWDEOH 1L WNUMKDILL@ F RGWWV DRN LRI
REVHUYDQFH RI WKH RSHUDWLQJ LQVWUXFWDXREYW DRXNA® @ FBURCE\WM U
GDPDJH 7KH GHYLFH VKRXOG RQO\ EH DVVHPEOHG IDLDGVHRQ QK BW |
SHUVRQQHO ,Q SDUWLFXODU LW LV HVVHQWLDO WR REVHUYH WK

:$51,1*
7KH GHYLFH PD\ RQO\ EH FRQQHFWHG WR WKH SRZHU VXSSO\ E\ FR

,QVWDOODWLRQ

7KH LOQOVWDOODWLRQ SRLQW VKRXOG DV IDU DV BEQVNDRQHR EH Y
FRQGLWLRQV RSHUDWLQJ VWRUDJH DQGEWHDY®YNGRVWHWHIFEKQ
GDWD

2SHUDWLRQ RXWVLGH WKH VSHFL%HG WHPSHYRQWWURQMDRQK F
IDLOXUH RI WKH HTXLSPHQW

SURWHFWLRQ FODVV , DFFRUGLQJ WR (1

7KH GHYLFH PXVW EH PRXQWHG LQ SODFHV WKBW@THMH DFGHVYV
RUGHU WR SURWHFW WKH PRGXOHV IURP QMWD WXV¥WHGH V¥ WKL DHD
WKHPVHOYHVY HOHFWURVWDWLFDOO\ EHFHRQBORERIHM?J FRQWURCC
, W LV HVVHQWLDO WR HQVXUH WKDW WKW IROFHR &M GVH® SMKIHD W’
LQVWDOODWLRQ SRVLWLRQ 7KH HTXLSPHQW PXVW QRW EH H[S

&RQQHFWLRQ

7KH UHJXODWLRQV IRU WKH FRQVWUXFWWRBHRR EKWH K YYHRG® WIOH §
FDUU\LQJ RXW WKH HOHFWULFDO LQVWDOODWLRQ

7KH SRZHU VXSSO\ 9%& * PXVW EH FROQQBEMEHEG (DFFRUGL
7KH VXSSO\ YROWDJH WR WKH GHYLFH PXVW EMWRAXWEEHRIL UE W
EUHDNHU $ WULSSLQJ FKDUDFWHULVWLF %

7KH SURWHFWLYH FRQGXFWRU LV FRQQHFWHG YLD WKH VXSSO
2XWSXW OLQHV PD\ RQO\ EH FRQQHFWHG WRSRKHB7PREB XY OMHKH
:KHQ WKH GHYLFH LV FRQQHFWHG WR WKH SRZAHY WXSSO\ LW P
PHHWYVY WKH UHTXLUHPHQWY RI RYHU YROWDJHIFDMFHHMMDU,\ VH
HIWHUQDO RYHUYROWDJH SURWHFWLRQ PXWMWFRIP FR\QOLHNVFRV WE B
UHTXLUHPHQWY RI RYHU YROWDJH FDWHJRU\ ,, VHH (1
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&RPPLVVLRQLQJ
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&KHFN WKDW WKH RSHUDWLQJ GDWD PDWFKHV WKH YDOXHV R
ORXQW WKH GHYLFH ZLWK [ PP VFUHZV DQG ZDVKHUV
&RQQHFW WKH $7 FRQWUROOHU WR WKHN RXWVOIKMG R@® MW KRIEG
&RQQHFW WKH VXSSO\ OLQHV WR WKH SRZHU VXSSO\

"KHQ WKH VXSSO\ LV VZLWFKHG RQ WKH GHUMHBH/ (L VOUBIGV IR

7KH HPHUJHQF\ SRZHU PRGXOH

7KH HPHUJHQF\ SRZHU PRGXOH LV FRQQHFWH G XSHINDA HHIG WKKIH V Z
SRZHU LQSXW RI WKH $7 FRQWUROOHU SOXG LQ ,RW®& H FHWRID W
SRZHU IDLOXUH WKLV PRGXOH VZLWFKHV WKH SRDHWUXS 39S QAR W

9 HPHUJHQF\ SRZHU VXSSO\ EDWWHU\ :KHQFR@W WRZQ W F K RYHR
FRPPDQG ; SOXJ LQ FRQQHFWRU WR UHGXFH WK®W RRHVSHHG
GLVFKDUJLQJ Rl WKH FRQQHFWHG EDWWHULHV

3KRWR



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

&RQQHFWLRQ RI WKH HPHUJHQF\ SRZHWHRRGXOH WR WKH FR¢

3KRWR

THFKQLFDO GDWD

'& JHDUHG PRWRU
ORWRU ORWRU ORWRU

6XSSO\ YROWDOJH 9'& 9'& 9'&
OD[ VSHHG PV PV PV
'HJUHH Rl SURWHFWLRQ ,3 ,3| JHDU ,3
*HDU UDWLR
3XOVH JHQHUDWRU SXOVHV UHYROXWLRQ V USXAQ
5DWHG FXUUHQW $ $ $
OD[LPXP GRRU[ZHLJKW NJ N J N
OD[ SHUPLVVLEOHNR f& WR  f& W R
VWRUDJH WHPSHUDWXUH
OD[ SHUPLVVLEOHNR f& WR  f& W R
RSHUDWLQJ WHPSHUDWXUH

DLW URIQY

f&

f&



2SHUDWLQJ DQG ,QVW

DOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (O

HYDWRU 'RRU

6LGRRU 17 V

ZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\

'HVLIQ GDWD

(QFORVXUH

I [+ PP [ PP [

PP

,QVWDOODWLRQ

ORXQWLQJ PP VFUHZHG FRQQHFWLRQ
OD[LPXP ZHLJKW NJ
&RROLQJ 7KH GHYLFH LV FRROHG YLI

WKH HQFOR

HISRVH WR GLUHFW VXQOLJKW

(OHFWULFDO GDWD

3RZHU VXSSO\ 9%$8& * WR  +] $

OD[LPXP FXUUHQW FRQVXPSWLRQ $ IRU V

3RZHU FRQVXPSWLRQ 0D] 9%

(1% FLHQF\ 7\SLFDOO\ DW 9%$& DQG RXW S X
3RZHU VXSSO\ FRQQHFWLRQ : &RQQHFWLQJ OLQH ;: / 1 3¢
(IWHUQDO SURWHFWLRQ $ SURYLGHG E\ FKVWRPHU
3URWHFWLRQ FODVYV ,

&LUFXLW LQVXODWLRQ 2YHUYROWDJH FDWHJRU\ |,

.3 SURWHFWLRQ FOpVV ,QVXODWLRQ DFFRUGLQJ WR (1
9ROWDJH RXWSXW ; 2XWSXW OLQH : 8% 8% )(
5DWHG RXWSXW YROWDJH 9'& *

5DWHG RXWSXW FXUUHQW W R $

5DWHG RXWSXW

2YHUORDG FDSDELQLW\ $ IRU v

5HVSRQVH WR VKRU

W FLUFXLW 6XVWDLQHG VKI

RUW FLUFXLW

DWLF

|QJ RSHUDWLRQ f& WR  f&

OLJKW

'R QRW H[SRVH WR GLUHFW VXQ
6WRUDJH WHPSHUDWXUH f& WR f&
7TUDQVSRUW WHPSHUDWXUH f& WR f&

XVW QRW EH

DERYH PHDQ

+XPLGLW\ W R FRQGHQVDWLRQ F
IRUP

3HUPLVVLEOH RSHUDWLQJ DOWLWXGH 8S WR P

6WDQGDUGY DQG UHJXODWLRQV

6D IHW\ (1

(0& (0& 'LUHFWLYH (& (1
HPLVVLRQ (1 LPPXQLW\ WH

LOWHUIHUHC

LOWHUIHUH



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

&RQWUROOHU

6XSSO\ YROWDJH

9'& PDI[

'"HJUHH RI SURWHFWL

RQ .3

&RQWURO LQSXWYV

9 WR 9'& WR P$
VZLWFKLQJ WR 3 SRWHQWLDO

SHU LQSX

'RRU ZLGWK

P WR P

OD[LPXP FRXQWHUZH

L JKW ORWRU NJ
ORWRU NJ
ORWRU NJ

2XWSXW UHOD\ VZLW
RSWLRQDO

FKLQS& BBEDFIOW RKPLF ORDG $

P$ PLC

OD[ SHUPLVVLEOH VYV
WHPSHUDWXUH

VRUDRH [ &

OD[ SHUPLVVLEOH RSY
WHPSHUDWXUH

b H U DWRL Q JF &

ORLVWXUH UHTXLUHP

HQW 1R FRQGHQVDWLRQ

(PHUJHQF\ SRZHU LQ

5 X W 9'& $ HJ OHDC(

5 JHO ED\

5HFRPPHQGHG EDWW

HU\ FDSDFLW\ $K RQ VLWH $Q SU
RSHQLQJ DQG FORVLQJ F\FOH UHTX
$K DW 9

RWHFWH
LUHV HQF

9'& RXWSXW

OD[ RXWSXW FXUUHQW P$1

VKRUW F

'R QRW VXSSO\ ZLWK H[WHUQDO YR

DWDJH

SHIXODWLRQV DQG VWDQGDUGYV

(0& WHVW

(1 DQG (1

7h9 *HUPDQ 7THFKQLFDGSH WHVWHG

,QVSHFWRUDWH

& (

&RQIRUPLW\ GHFODUHG

(OHYDWRU vVWDQGDUG (1 &RQIRUPLQJ

&$1RSHQ

&L$ GUDIW VWDQGDUG SUR % OH

6DIHW\ OHYHO DSSQ(Q
SRZHU RSHUDWHG SU
GHYLFHV IRU PDFKLQ

KED®W2ALRQ DUHD
KWW FW3RNH

BVIH IXQFWLRQ IRUFH DQG HQHUJ\ OLPLWDW

SRVLWLRQ GHWHFWLRQ




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV

$7 (OHYDWR

U 'RRU

$SSHQGL]
$SSHQGL[ ,GHQWLSFDWLRQ QXPEHUV RI FRPSRQHQWYV
' QXPEHU | 3URGXFW]| 6KRUW GHVFULSWLR|Q
&RQWUROOHUYV
$ % $7 FRQWURQOHU ZLWK
WHUPLQDO PRGXOH DQG
UHOD\
$ % $7 FRQWURQOHU ZLWK
WHUPLQDO PRGXOH DQG
&$1
3RZHU VXSSO\ XQLW
$ % 6ZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\
$GG RQ PRGXOHV
$ % (30 (PHUJHQF\ SRZHU PRGXOH ZL WK FF
*HDUHG PRWRU
$ % 9 PRWRU SLQLRQ ULJKW [IRU GR
XS WR NJ
$ % 9 PRWRU SLQLRQ OHIW IRU GRR
$ % 9 PRWRU SLQLRQ ULJKW [IRU GR
XS WR NJ
$ % 9 PRWRU SLQLRQ OHIW IRU GRR
$ % 9 PRWRU SLQLRQ ULJKW |RU GR
XS WR NJ
$ % 9 PRWRU SLQLRQ OHIW IRU GRR
$FFHVVRULHV
+ 5XEEHU PHWDO DQWL YLEUDWLRQ F
+ ORXQWLQJ EUDFNHW ZLWK WHQVLR
GH«HFWRU SXOOH\
+ 'RRU FOXWFK KROGHU
+ '"HC<HFWRU XQLW
+ 7RRWKHG EHOW P
+ 7RRWKHG EHOW P
6HUYLFLQJ DFFHVVRULHV
$ % 6LGRRU 6RIWZDUH .LW ZLWK 86% D
$ % 6HUYLFH 7RRO




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

$SSHQGL[ 'LPHQVLRQ GUDZLQJ RI $7 FRQWUROOHU

$EELOGXQJ



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

$SSHQGL]| 6LGRRU 17 VZLWFK PRGH SRZHU VXSSO\

6DIHW\S OXJ 6FKXNR

&DEOH OHQJWK DSSUR] P

3RZHU 21 /('

&DEOH OHQJWK DSSURJ P

&RQQHFWLRQ IRU $7 FRQWUROOHU



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

$SSHQGL] *HDUHG PRWRUYV

9 JHDUHG PRWRU ZLWK UXEEHU KIQWDIQQRNRX ¥ MELLDIWA URI¥F
PRWRU

*HDU PRWRU OHIW

ORWRU YLEUDWLRQ VFKRFN PRXQW

[ 6DIHW\ KH[DJRQDO VFUHZV 0 [

[ 6DIHW\
+H[DJRQDO VFUHZV
0 [

ORXQWLQJ EUDFNHW
ORWRU IDVWHQLQJ *HDU PRWRU OHIW

$YHUDJH WLPLQJ FKDLQ GLVWDQFH

JLIXUH D



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

9 JHDUHG PRWRU ZLWK UXEEHU KQWDIQQRRX ¥ MELDIWA URE
PRWRU

*HDU PRWRU OHIW

ORWRU YLEUDWLRQ VFKRFN PRXQW

[ 6DIHW\ KH[DJRQDO VFUHZV 0 [

[ 6DIHW\
+H[DJRQDO VFUHZV
0 [

ORXQWLQJ EUDFNHW
ORWRU IDVWHQLQJ *HDU PRWRU OHIW

$YHUDJH WLPLQJ FKDLQ GLVWDQFH

JLIXUH E



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

9 JHDUHG PRWRU ZLWK UXEEHU BHMWD D QB3 WR XYLWEIU@IVE B D F
PRWRU

*HDU PRWRU OHIW

ORWRU YLEUDWLRQ VFKRFEN PRXQW

[ 6DIHW\ KH[DJRQDO VFUHZV 0 [

[ 6DIHW\
+H[DJRQDO VFUHZV
0 [

ORXQWLQJ EUDFNHW
ORWRU IDVWHQLQJ

$YHUDJH WLPLQJ FKDLQ GLVWDQFH

JLIXUH F



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV

$7

(OHYDWRU 'RRU

&RQGXFWRU DVVLIQPHQW RI

PRWRU SOXJ

JLIXUH G

7HUPLQDO 6LJQDO ORWRU ORWRU ORW
9 JUD\ JUD\ JUD\
&KDQQHO $ ZKLWH \HOORZ \HOORZ
&KDQQHO % \HOORZ JUHHOQ JUHHQ
ORWRU LGHQW L % FDUMLRD EURZQ EURZQ
ORWRU '
xq EURZQ ZKLWH ZKLWH
3( QD \HOORZ JUHHQ \HPORZ JU|
ORWRU EUREZQ EODFN EQDFN
ORWRU ZKLWH EODHN E[ODFN




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

$SSHQGL] '"HEHFWRU SXOOH\ ZLWKPRXQWILRQLBU DGFHNHVFH D

2YHUKHDG SXOOH\ GHYLFH
$7

[ +H[DJRQDO VFUHZV O [ ',1
[ - DVKHUV "1

7HQVLRQ EDU

7HQVLRQ VFUHZ
o[ ',1

[ +H[DJRQDO VDIHW\ VUH
0

ORXQWLQJ EUDFNHW
7HQVLRQLQJ GHYLFH

[ +H[DJRQDO VFUHZV O [ ', 1

[ :(DVKHUV 1 ORXQWLQJ EUDFNHW

7HQVLRQLQJ GHYLFH

7HQVLRQ ZLGWK

PP 7HQVLRQ EDU

7HQVLRQ VFUHZ
o[ 1

$YHUDJH WLPLQJ FKDLQ GLVWDQFH

2YHUKHDG SXOOH\ GHYLFH

YJLIXUH



HNXC(

&ODPSLQJ SODWH

%UDFNHW QRVLQJ

676 WLPLQJ FKDLQ

6HFXULW\ VFUHZ O

6HFXULW\ VFUHZ

'RRU FOXWFK KROGHU
1R VXSSO\

]1T9OHSS$

X004 Ndd.

676 WLPLQJ FKDléQ

3
%UDFNHW QRVLGQY
&ODPSLQJ SODWH

NHOOYM

90d rOTMANHSZ

ADHTIMIAXNMAO" OY4TIMAOOAMAD’

L$

Ndd. NIMAAHO)
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*HDUHG PRWRU THUPLQDO ERDUG
0O0[ KH[DJRQDO VDIHW\ EROWYV '"H«<HFWRU XQLW
ORWRU PRXQW 0O[ KH[DJRQDO EROWV ZLWK SO
0O0[ KH[DJRQDO VDIHW\ EROWYV ORXQWLQJ EUDFNHW IRU WHQVLRQ

ORWRU PRXQWLQJ EUDFNHW 7HQVLRQLQJ OXJ IRU WHQVLRQLQJ
0[ ORFNLQJ KH[DJRQDO VDIHW\ EROWV IRU7TBRWU HF® EWPKVKROGHMUDQGDUG OH
+ROGHU Rl GRRU FOXWFK KROGHU
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2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

$SSHQGL] THUPLQDO FLUFXLW GLDJUDP RI FRQWURO LQS

$7 FRQWUROOHU (OYDWRU

9 $ 9 $
YROWDJH RXWSXW

&RQQHFWLRQV LI SRZHU VXSSO\ IUF
FRQWUROOHU LV XVHG

9 WR 9
,QSXW 2SWLRQDO IRU LOSXW
LG IH 9 WR 9 P$
LXGIH PD[ SHU LQSXW
&ORVH
&ORVH
2SHQ
2SHQ

Y)LIXUH

1XGJH VLPXOWDQHRXV DFWLYDWLRQ RI WKHWLX6( PQG\ 1 XQGWH H
GLUHFWLRQ

127(

7KH ; 9 YROWDJH RXWSXW PXVW QRW EH H BRHHRMH® @V Rl W H
KLJKHU OHYHO HOHYDWRU FRQWUROOHU

7KH ; FRQQHFWRU PLQXV 9 FDQ EH FRQQHFWHG WR WKH 3(



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

$SSHQGL[ 'LPHQVLRQ GUDZLQJ RI HOHUJHQF\ SRZHU PRGX
- PP -
e ]
o ,_) 4 % 5 —
3 V =
Cur T ©
925 6LGRRU 50
~ 905 | IRWVWURPPEGX0
a 5o (PHUJHQF\ 3RZHU§R§;XOH a
o o o
ol | 2 o5 ||
(30 =5
T $ % © 3
Ceo 0
> & o3
02z 5
Z 0, 0, H
& fx WDUFRGH A)OHOSJID*Q@
,,,,,,,,,, —|| - c 5XQ —
v 3 L_ j
. PP .
YLIXUH
$SSHQGL] &RQQHFWLQJ FDEOH IRBX{PHHUJHQF\ SRZHU PR

YJLIXUH



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

$SSHQGL] 'LDIQRVWLFY DQG SDUDPHWHUL]DWLRQ

7TKH LQWHJUDWHG WHUPLQDO PRGXOH 6HU YW BHRIVRARIDU HR SRABLVRICH
SDUW RI WKH 6LGRRU 6RIWZDUH .LW FDQ EH XVHGIWHXNOGKHHO!
6HUYLFH 7RRO DQG WKH 86% DGDSWHU FDQ EH K REQHIFVYWHRG MDRV H
FDEOH 7KH NH\V DQG WRRO EXWWRQV KDYH LGHQWLFDO LQVFUL

<J 5HWXUQ NH\ MXPSV WR WKH QH[W PHQX EHORZ

(6& (VFEDSH NH\ MXPSV EDFN WR WKH KLJKHU OHYHO PHQX

* OHQX VHOHFWLRQ NH\ LQFUHDVHV D SDUDPHWHU YDOXH

* OHQX VHOHFWLRQ NH\ UHGXFHV D SDUDPHWHU YDOXH

3DUDPHWHUYV FDQ EH FKDQJHG LQ WKH A®$,1 0(18 6BVEWE Q86 DOQ G
WKH A0$,1 0(18 727$/ $=8670(17 3UR%OH 3DBERHHWHL/ VHOHBW M
WKM Ay " RUA ~ NH\ DQG DFWLYDWHGIIRU WPHWW UQWUDDLVHK « BI\KK
7KH SDUDPHWHU YDOXH FDQ WKHQ EH LQFUHBVSIRRQRSW QH 8 M F H\GH E
DERYH 7KH YDOXH LV DFFHSWHG E\ SUHVVLQJ WKH 5HWXUQ NH\

THUPLQDO PRGXOH DQG 6HUYLFH 7RRO

3KRWR 3KRWR



2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

OHQX
6,(0(16 $7 0GB
6HUYLFH 7HRO "XPS®IWHU DHVHW
/$1*8%$*( 0(18 io
*HUPDQ (QJOLVK o
l :
PDLQ PHQX ;i
o
TXLFN VHWXS ;
v

GRRU VWDWH

VHOHFm/SUR%OH

GRRU FRPPDQGV

SDUDPHWHU VHWXS

JHQHUDO VHWXS

SUR%OH SDUDPHWHUYV

GRRU FRPPDQGYV

VWDUW LQLWLDO OHDUQ|UXQ

VWDUW QRUPDO OHDUQ UXQ

VWDUW QRUPDO OHDUQ UXQ

VSHFLDO SDUDPHWHU

PRQLWRU
VWDWH
LQSXW
RXWSXW
VHUYLFH

): YHUVLRQ

HYHQWYVY VWDWLVWLFV

PDLQWHQDQFH

VSHFLDO




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

TXLFN VHWXS

GRRU VWDWH

VWDWH

SRVLWLRQ FP

VHOHFW SUR% QH

VHOHFW SUR% 0OH SUR% OHYV

GRRU FRPPDQG)NV

VWRS GRRU
RSHQ GRRU

FORVH GRRU

FORVH GRRU ZLWK QXGJLQJ

SDUDPHWHU VHWXS

FORVLQJ IRUFH

DOO FORVLQJ IRUFHV 1

PD[ VSHHG RSHQ

PD[ VSHHG RSHQ PP V

PD[ VSHHG FORVH

PD[ VSHHG FORVH PP V

DOO VORZ VSHHGYV

DOO VORZ VSHHG PP

DOO VORZ VWDIUW GLVWDQFHYV

DOO VORZ VWDUW| GLVWDQFH

VORZ HQG GLVWDQFHY RSHQ

VORZ HQG GLVWDQFHYV RSHQ

DOO UDPSV

DOO UDPSV PP




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLR

JHQHUDO VHWXS

SUR%OH SDUDRPHWHUYV

VORZ HQG RSHQ GLVW

DQFH PP

VORZ VWDUW RSHQ Gl

LVWDQFH PP

VORZ VWDUW FORVH d

s LVWDQFH PP

VORZ HQG FORVH GLV

WD QFH PP

PD[LPXP VSHHG RSHQ

PP V

VORZ HQG VSHHG RSH

Q PP V

VORZ VWDUW VSHHG H

L SHQ PP V

VORZ VSHHG RSHQ LQ

LWLDO PP V

PD[LPXP VSHHG FORVH

H PP V

VORZ VWDUW VSHHG H

ORVH PP V

VORZ HQG VSHHG FOR

VH PP V

VORZ VSHHG FORVH L

DLWLDO PP V

QXGJLQJ VSHHG PP

DFFHOHUDWLRQ UDPS

GHFHOHUDWLRQ UDPS

UHYHUVDO UDPS RSH(

DFFHOHUDWLRQ UDPS

GHFHOHUDWLRQ UDPS

UHYHUVDO UDPS FORYV

LGOH WRUTXH RSHQ «

LGOH WRUTXH FORVH

SHDN WRUTXH FORVH

OLPLW IRUFH RSHQ

OLPLW IRUFH FORVH

OLPLW IRUFH HQG FOH

\

OLPLW IRUFH FORVH

FRQWLQXH RQ WKH QH[W SDJH

\%
RSHQ PP V
RSHQ PP V
FORVH PP V
FORVH PP V
FORVH PP V
H RSHQ PP V
$
« $
« $
1
1
RV H 1
XGJLQJ 1
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'RRU

GRRU FRPPDQGV

VWRS GRRU

RSHQ GRRU

FORVH GRRU

FORVH ZLWK QXGJLQJ

VWDUW LQLWLDO OHDUQ UXQ

VWDUW QRUPDO OHDUQ UXQ

VHW GHIDXOW SDUDPHWHU

VSHFLDO SDUDPHWHUYV

FRPPDQG LQSXW

VHW GHIDXOW &$%$1

&$1RSHQ QRGH |’

EDXG UDWH

GRRU QXPEHU

LQSXW

PRQLWRU

VWDWH

VWDWH

SRVLWLRQ FP

LQSXWYV

SDUDPHWHUYV

LQSXW RSHQ

LQSXW FORVH

LQSXW QXGJH

LOQSXW OLJKWEDUU

LQSXW '&36

LHU

LQSXW %DWWHU\

RXWSXWYV

RXWSXW RSHQHG

RXWSXW FORVHG

RXWSXW UHYHUVLQ
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— I < ©
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| URU FRGH
|
HYHQW
OHDU WH[W
URU FRGH

UURU FRGH

HYHQW
UURU FRGH

DWLVWLFV
DQG VWDWLVWLF

.
e

.y

o

N
I -0 WH
v v

FRQWLQXH RQ WKH QH[W SDJH




2SHUDWLQJ DQG ,QVWDOODWLRQ ,QVWUXFWLRQV $7 (OHYDWRU 'RRU

YDOXHV

— R o/ O XV WHG « S
R <05\ <o -
-
N

6LGRRU 6RIWZDUH .LW

7KH 6LGRRU BRIWZDUH .LW FRQVLVWYV RI

6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH VLPSOH SDUDPHWHU VHWWGEQJ DQG RV
J)LUPZDUH /RDGHU XSGDWHV WKH %UPZDUH

86% DGDSWHU WKH KDUGZDUH LQWHUIDFH WR WKH FRQWUROOH
$FFHVVRULHY FRQQHFWLQJ FDEOH DQG PDQXDO

,QVWDOODWLRQ RI 6LGRRU 6RIWZDUH .LW

5HIHU WR WKH &' LQVHUW RU WKH 3') % OH WDRRW KR MCKVHVIDEVONDINALC
6LGRRU 6RIWZDUH .LW

6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH

7KH 6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH LV VWDUWHG |IURP!6LIGHR B W BV WUPGRY )
RU IURP WKH 6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH GHV NP VKB O ®\FXMD 7 KKH
ZKHQ WKH SURJUDP VWDUWY LQ RUGHU W RQMAMVRDEMLY KVF R RRX G H
DXWRPDWLFDOO\ WKH A(VWDEOLVK FRQQHFWRR O XQR FRIWER®/ WR
HVWDEOLVKHG SOHDVH UHIHU WR WKH KHOS GHVFULSWLRQ
7KH $7 86% DGDSWHU PXVW EH FRQQHFWHG WR DKL 8B% SRUW R
FRPPXQLFDWLRQ VXFFHVVIXOO\ 7KH FR QR WRHOS$U 8B X%V B/GIDSWRH B
SLQ FRQQHFWLQJ FDEOH 7KH FRQWUROOHU WXWW §HHG RW RKUHX
FXUYH HGLWRU FDQ EH VHOHFWHG $IWHU W EHQIIRZ DB B KDWYV VR\Q
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LI FRPPXQLFDWLRQ KDV EHHQ HVWDEOLVKHG W %FEPXNUXOYHN UYKR Q\
WKH FRQQHFWHG FRQWUROOHU

YLIXUH

30HDVH VHOHFW WKH ODQJXDJH KHUH E\ FOQFNEZ®B \W K HQD ISSURBLLR.
WKH 6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH DUH FDOOHG E\ FOLFNDRQ JSW WK B PABMIILY
DQG A2VFLOORVFRSH EXWWRQV

6HUYLFH 7RRO (PXODWLRQ

BHUYLFH 7RRO (PXODWLRQ VLPXODWHV WKI
RSHUDWLRQ DQG PHQX JXLGDQFH DUH WKH
6HUYLFH 7RRO VHH GHVFULSWLRQ RI 6HUY
WKH AODLQ PHQX EXWWRQ UHWXUQV WR W
6LGRRU 8VHU 6RIWZDUH

$EELOGXQJ
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7TUDYHO FXUYH HGLWRU

)LIXUH

KHQ WKH WUDYHO FXUYH HGLWRU LV VWFDWBAE UWBKE BILRPDWHKWH
FRQWUROOHU SURYLGHG WKDW FRPPXQLFDWLRQ KDV EHHQ HVW

$00 DGMXVWDEOH SDUDPHWHUYV FDQ EH ORDGHG YHDVROUYCHGM XV
HGLWRU 3DUDPHWHUYV FDQ EH ORDGHG DQG VDA %G HOR®Y KWHKHRIXY
7KLY HQDEOHV VSHHG RI WUDYHO FXUYHV VWRUBQRRX WK HL G& QWM
HOHYDWRU GRRU

7KH IROORZLQJ EXWWRQV DUH SURYLGHG IRU WKLV SXUSRVH

A/IRDG GDWD IURP WKH GRRU FRQWUROOHU"
A7UDQVIHU GDWD WR WKH GRRU FRQWUROOHU"
A/IRDG GDWD IURP D %OH"’
A6DYH GDWH WR D % OH"’
$GGLWLRQDO EXWWRQV DUH A6HOHFW D SUR%OH DQG A'RRU FRI
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JLIXUH JLIXUH

$ VXLWDEOH SUR% OH FDQ EH VHOHFWHG DRI GRW L YN B GRYQO
DUH VWRUHG RQ WKH FRQWUROOHU

7KH LQSXW VLJQDOV RI WKH $7 FDQ EH VLPXOD®WIH®N DQB WKK-H EHKQ\WF
LQ WKH A'RRU FRPPDQGV  ZLQGRZ

&OLFNLQJ D VSHHG Rl WUDYHO FXUYH YDOXH RQLWKH GHIWOKDR® W
WKLYV YDOXH LQ WKH VSHHG RI WUDYHO FXUYH WBRZ @ R @ QR KL P
LQ WKH VSHHG Rl WUDYHO FXUYH GLDJUDP KLJRG MKW IWHKH VR VW
HDVLO\ IRXQG

&KDQJLQJ D YDOXH KDV D GLUHFW HIIHFW RQYWKIH. VEKOBH &1 $MK B QY
WKH VHWWLQJ OLPLWV Rl WKH FXUUHQW SD GDAHVGHRZ DY VERIZED A
DOVR JLYHQ LI WKH\ DUH H[FHHGHG

7KH QHZO\ VHW SDUDPHWHUYV DUH WUD QQUHW K H GA WD Q\KIHH & REDWWDR ¥
FRQWUROOHU EXWWRQ

&OLFNLQJ WKH AODLQ PHQX EXWWRQ H[LWV WKH WUDYHO FXUYH H

:$51,1*

6R WKDW WKH FORVLQJ VSHHG DQG QXGJH VSHHG FDOKEH IOW PLLMWV H C
HVVHQWLDO WKDW D QHZ OHDUQ UXQ LV PDGIDIDAMNMKHAM/BNLEGXWWIR
VWDUW WKH UXQ
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2VFLOORVFRSH IXQFWLRQ

)LIXUH

7KH RVFLOORVFRSH IXQFWLRQ HQDEOHV WKH GRRUGAHSGH HGQ D QML E
ZLQGRZ RI VHFRQGYVY VLQJOH UHFRUGLQJFRUGHRQWLQXRXVO\ |

$V ZLWK WKH 6SHHG Rl WUDYHO FXUYH HGLWRWLWHKE BOFY DR Q
WKH A'RRU FRPPDQGV  EXWWRQ

7KH ]JRRP IXQFWLRQ HQDEOHV DQ DUHD Rl WKHHNGPBJDRKF WR EH
ZLQGRZ 7KH GHVLUHG GLVSOD\ DUHD LV VHW E\ P\DHNQ BB WLQQN UL K
DUHD WR EH PDJQL%HG LQ WKH UHFRUGLQJ ZLQGRR |2 WH JRARRPV H
DUHD LV VHOHFWHG ZLWK WKH OHIW PRXVH EX\RWWRHK ERXQYG RKH7HK
VHOHFWHG VHFWLRQ LV KLIKOLJKWHG E\ D OLJKWH W EB FOND URK Q
ZLQGRZ

7KH VFDOHV IRU WKH GLVWDQFH DQG UHFRUGHG VS
ABHWWLQJV" EXWWRQ )LJIJXUH 7KH PHDVXUHG YD
IRUPDW %OH ZLWK WKH A6DYH ]RRP GDWD" EXWWRQ
EXWWRQ H[LWV WKH RVFLOORVFRSH

Y)LIXUH
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6LHPHQV +&6 )LUPZDUH /RDGHU

30HDVH UHIHU WR WKH &' LQVHUW RU WKHKE') GvO\H RRWIL R \L QW I/
6LHPHQV +&6 )LUPZDUH /RDGHU

(OHFWULFDO FRQSJXUDWLRQ ZLWK WKH PLQLPDO HGLWRU

7KH PLQLPDO HGLWRU LV D WRRO IRU FKDQJL QU W KWK & DW B B A MWHIIO/
PRGXOH 6HUYLFH 7RRO RU 6LGRRU 8VHU 6RIWZAD OH MW WRQV EXYADW
6 DQG WKH WZR VHUYLFH EXWWRQV 6 WLR@®WH BN V['JQHGSDOH
+ LV XVHG WR YLVXDOL]H PHVVDJHV

$FWLYDWLQJ WKH PLQLPDO HGLWRU UHTXLUHV DFXSHFQ R EX BN R ¢
DIWHU D PDLQV UHVHW 7KH GHWDLOHG RSHUDWLRQ LV DV IROORZ

D 7KH 23(1 DQG &/26( EXWWRQV PXVW EH SUHSAVRIG I B PXVODUDD\H R
YROWDJH VZLWFKHG RQ $Q DSSHDUV LQ W KQ%QIPDSMIDRQRU DS

E $V VRRQ DV WKH GLVSOD\ VWRSV WKH XVHWEBRYW SSIOR[DVH ER
VHFRQGY DQG QRW WRXFK WKHP XQWLO WKH WLPH ZLQGRZ KD’

F $ A&7 LV QRZ VKRZQ LQ WKH GLVSOD\ WR FPRQ%RIPOVHE E WRWI X O

7KH PLQLPDO HGLWRU DOORZV WZR VHWWLQJV L%¥WHYWYMWMHFRN LRIOWR
FORVLQJ IRUFHV $ YDOXH LV VHW ZLWK WKGDWHL PIUAHH DEPAMWWR QG H
SUHVVLQJ WKH OHDUQ UXQ EXWWRBRGGV IRXFFRVMIWEKDLIVQ® YWOR UM |
GRW LQ WKH /(' GLVSOD\ %ULH<« SUHVVLQJ W KR OMKDH @ WKIDUEXDWND
ZLWKRXW WKH FKDQJLQJ WKH YDOXH

7KH GLVSOD\ RI D YDOXH DOWHUQDWHY EHWZHHRGH @XRVWHWH BD @ $¥]D
IRUFHV LQ WKH FORVLQJ GLUHFWLRQ RU A&JTWRH H®DK HDWHD H FWQ REH
XVHG WR VHW WKH SUR%OH IRU WKH GHIDXPO®RSURQ % (RUPI\G DUR|
LQ WKH IRUP RI D FRXQWHUZHLJKW ZKHUHE\LQ8XUW RDLP SO\QWHD NBIR

WR ZKHUH VWDQGV IRU AQR FRXQWHUDRHIKWWD Q7&K H IRUSRY R
FRXQWHUZHLJKW FKDQJHV WKH FORVLQJ IPYERXDY RWXHVRYXE WU T |
VHWWLQJ WKHUHIRUH UHGXFHV WKH FORVLQJIKRWPRH)MPRDO HGLWR
H[LWHG E\ VZLWFKLQJ WKH SRZHU VXSSO\ YROWDJH RIl DQG RQ DJ

:$51,1*

6R WKDW WKH FORVLQJ VSHHG DQG QXGJH VSHHG FDOKEH OW PLWVHC
HVVHQWLDO WKDW D QHZ OHDUQ UXQ LV PDGI®IDANWMKHKN BNLEGXWWIR
VWDUW WKH UXQ

:$51,1*
6HOHFWLQJ D SUR%OH RYHUZULWHYV WKH L QEKHVYRIOW K H FER XMKWH U .
FRXQWHUZHLJKW SDUDPHWHU A$Y PXVW EH VHW ODVW
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$7

(OHYDWRU 'RRU

&RQSIJXUDWLRQ UHFRUG

S3OHDVH KDYH \RXU TXHVWLRQV UHDG\ ZKHQ \RX FDOO WKH +RWO

W U U U U U U UV T
< <K<K <K<K KKK KLKKL

+RWOLQH )D[
6HW YDOXH

3DUDPHWHU ORWRUYORWRU ORWRU

9 $ Xg WR  $ XS |WR9 $ XS

NJ GRRU [ZW NJ GRRU|[ZW NJ GRRU
60RZ HQG GLVWOQFH RSHQ PR Pl
60RZ VWDUW GLVYWDQFH RSHQ PP
60RZ VWDUW GLVWDQFH FORYH PP
60RZ HQG GLVWOQFH FORVH B P i
OD[LPXP VSHHG RHHQ PP YV PPV P
60RZ HQG VSHHG RSHQ PP YV PPV P
60RZ VWDUW VSHHG RSHQ PP V PPV P
60RZ LQLWLDO V§HHG RSH®P VY PPV P
OD[LPXP VSHHG FORVH PP YV PPV P
60RZ VWDUW VSHHG FORVH PP VY PPV P
60RZ HQG VSHHG HORVH PP V PPV P
60RZ LQLWLDO V§HHG FORWPH VY PPV P
1XGJLQJ VSHHG PP YV PPV P
$FFHOHUDWLRQ UDPS RSH®P \ PP \ PP
'"HFHOHUDWLRQ UPPS RSH@PP PP \ PP
5HYHUVDO UDPS RSHQ FORRP PP \ PP
$FFHOHUDWLRQ UDPS FORWPH \ PP \ PP V
'"HFHOHUDWLRQ UDPS FORVRP PP \ PP V
5HYHUVDO UDPS HORVH RSPR V PP \ PP V
,GOH WRUTXH RSH|Q $ $ g
,GOH WRUTXH FORVH $ $ g
3HDN WRUTXH FORVH $ $ g
JLPLW IRUFH RSHQ 1 1 1
/LPLW IRUFH FOR|VH 1 1
/LPLW IRUFH HQQ FORVH 1 1
/LPLW IRUFH FORVH QXGJLQJ 1

1

SDUDPHWHUV VKRXOG DOZD\V EH DGMXVWHG GXWKH&/QKRUPDO RS
SRVLWLRQ EHFDXVH WKH FRQWUROOHU WKHQ DFFHSWV WKH YDC
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1RWHYV




2Z2Z VLHPHQV FRP VLGRRU




